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1. JVADAS

Ataskaita parengta UAB Gren Trakai uzsakymu, siekiant iSanalizuoti ir jvertinti Bendrovés investicinius
tikslus j Silumos kj ir parengti desimties mety Silumos Gkio plétros investicijy plang (toliau — planas).
Planas rengiamas atsizvelgiant j esamas ir prognozuojamas energetikos sektoriaus tendencijas, taip pat
jvertinant technologinius pokycius ir jy jtakg Silumos tiekimo sistemos veiklai. Rengiant plang
analizuojama, pastaty renovacija ir Silumos vartojimo ir tiekimo efektyvumo didinimo poveikis.

Dokumente atliekant analizes remiamasi iSsamiais duomenimis apie Silumos suvartojimg, Silumos
gamybos galimybes, esamus ir potencialius energijos iSteklius, taip pat jtraukiamos finansinés
prognozés ir scenarijai, siekiant apibrézti optimalias investicijy kryptis. Ataskaita atspindi UAB Gren
Trakai strateginius tikslus, susijusius su tvarumu, energijos efektyvumu ir Silumos tiekimo patikimumu.

Pagrindinis Sios ataskaitos tikslas — pateikti rekomendacijas ir strategines gaires, kurios padéty jmonei
efektyviau planuoti ir jgyvendinti blsimas investicijas, Silumos gamybos Saltiniy diversifikacija,
atsinaujinancios energijos integracijg ir naujy technologijy taikymo galimybes. Taip pat numatyti rizikos
veiksnius, kurie gali turéti jtakos plany jgyvendinimui.

Ataskaita sudaroma remiantis ne tik jmonés pateikta informacija, bet ir iSoriniy duomeny analize,
apimancia valstybinius reguliavimo dokumentus ir rinkos duomenis, uztikrinant, kad planas bty
realistiskas ir atsparus iSorés pokyciams.
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2. SANTRAUKA

Parengtas dokumentas numato UAB Gren Trakai desimties mety Silumos Gkio plétros investicijy
planus, apima Silumos tiekimo sistemos analize ir pateikia investicinius pasitlymus atsizvelgiant j
sektoriuje taikomy Silumos gamybos technologijy tendencijas.

UAB Gren Trakai valdo Silumos gamybos objektus 7 objektus. Svarbiausi jy yra Traky ir Lentvario miesto
CST sistemos. Juose yra gerai i$vystyta centralizuoto $ilumos tiekimo sistema. Traky miesto ir Lentvario
miesto CST sistemy poreikis, remiantis atliktomis hidraulikos studijomis, gali siekti 6,2 ir 9,6 MW
atitinkamai, ta¢iau dél numatomy tinkly ir pastaty renovacijy prognozuojama, kad abiejy sistemy
Silumos energijos poreikis mazés. Visa Traky miesto CST sistemos $ilumos energijos poreikj uztikrina
dujiniai katilai jrengti Traky TO1 katilinéje, tuo tarpu Lentvario CST sistemoje , didZioji dalis ilumos
energijos yra pagaminama Lentvario T0O2 katilinéje deginant biokuro skiedra.

Traky miesto CST tinklo trasy ilgis sudaro apie 5 km, tuo tarpu Lentvario CST sistema sudaro 9,1 km
tinkly ilgiai. Be iy tinkly, bendrove taip pat eksploatuoja ir Senkelio CST sistema, kurig sudaro 127 m
ilgio bekanalés trasos. Vertinant CST tinkly duomenis, $iai dienai yra pakeista ~50 proc. trasy ilgio arba
56 proc. vertinant pagal sglyginj trasy ilgj. Tiesa faktiniai Silumos energijos nuotoliai tinkluose rodo, kad
Silumos tinkly biklé, ypac Trakuose yra blogesné nei Lietuvos vidurkis ar teoriniai skaiciavimai.

Vertinama, kad per metus abiejuose tinkluose bus pakeista 640 m salyginio ilgio trasy, o tai leis
sumazinti Silumos energijos nuostolius apie 308 MWh/metus. Rekonstrukcijy tempai mazés
kiekvienais metais, taciau leis iSlaikyti tinkly amziy pastovy.

Atlikus galimy pritaikyti technologijy analize bei jy jtakos Silumos gamybos struktdrai vertinimg,
sudarytas ilgalaikis investicijy planas Silumos Gkio vystymui. Numatytos investicijos Silumos tiekimo
tinkly rekonstrukcijai ir plétrai bei investicijos j naujy Silumos gamybos Saltiniy plétrg ir esamy
efektyvumo didinima. Atlikus kompleksinj technologijy vertinima j plang jtrauktos Sios investicijos:

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai

data
1 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 0,8 MW 2027 metai
2 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 2 MW 2027 metai
Biokuro katilo kapitalinis remontas - 2027 metai
Biokuro katilo jrengimas vasarai (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Numatoma, kad pagal plang jgyvendinus numatytas technologijas, UAB Gren Trakai pagaminamos AEl
Silumos dalis iSaugs, o Silumos gamybos balanse beveik neliks iSkastinio kuro naudojimo.

100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
“ o A Nl O O N AV Xl D “ o A el 9 A0 N VoAb D
A\ A" A A" e} e ] el el A\ AT A% b o] el > ] el
AT AR ADT ADT ADT AT ADT AYT DT AP AT ADT AR AR AR DT ADT AR DT D
m Siluma pagaminta i gamtiniy dujy, MWh m Siluma pagaminta i gamtiniy dujy, MWh
Siluma pagaminta i§ biokuro, MWh Siluma pagaminta i§ biokuro, MWh
Gamybos balansas esamoje situacijoje Gamybos balansas jgyvendinus plang
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Numatoma, kad per 10 mety investicijos sieks apie 9,7 min. Eur., i$ kuriy didZiausia dalis (apie
3,5 min. Eur) bus skirta bltinosioms investicijoms — tinkly rekonstrukcijoms. Taip pat Zenkli dalis
investicijy, apie 2,9 min. Eur bus skirta naujy trasy tiesimui, siekiant $iluma j Traky CST sistema tiekti
i$ naujos lokacijos.

4500000 1500 000 Investicijy graza (i$
perdavimo)
4 000 000
3500000 1000 000 22774 Viso papildomi
<M= Q H P
~ 3000000 o Q * % % b amortzacinial
'-':-’[ ] § :Q' % E ] :‘@ ? atskaitymai i$ perdavimo
4 2500000 SHENZIEN NN
8 SN NN ;
2 5500 000 - i N BN * 8 \1{ I |monés iSlaidy energijos
2 2000000 & § ? ‘;;, ? .? Z ? z resursams pokytis
Z 1500000 MNP
1000 000 0 Zan—NE Investicijy graZa (id
500000 gamybos)
0
H4 -500 000 Viso papildomi
< amortizaciniai
atskaitymai i5 gamybos
m Biokuro katily jrengimas -1 000 000 I \/iso eksploatacings
: . SN S = T - I R sanaudos
B Naujy trasy tiesimas 0 Q0 0 0 o o o o o o
[ o T o A o A o N o A o N S A A A |
W Senyjy trasy rekonstrukcija Metai

|diegtos technologijos per vertinima laikotarpj leisty sumaZinti CO, iSmetimus ir praktiskai visiskai
atsisakyti iSkastinio kuro.

Numatomy investicijy poveikis Silumos Gkiui per 10 artimiausiy mety (nuo 2025 iki 2034) pateikiamas
lenteléje apacioje.

Rodiklis
1.

1.1

1.2

1.3

2.

3.
4.
5

10 mety suminis rezultatas

UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 9728 074 Eur
Investicijos j trasy rekonstrukcijg , 496 490 Eur
Investicija j naujy trasy tiesimg 2 899 963 Eur
Investicijos j biokuro katilus 3331621 Eur
Galutiniy vartotojy islaidy pokytis 1492 466 Eur
UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 2593 327 Eur
CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -25 539 tCO:
Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su batinosiomis +1,97 Eur/MWh

investicijomis

Vertinant diegiamas technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas investicijos iSdirbimo laipsnis, t.y.
kai kuriy projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity biudzetas remiasi tik panasiy projekty

kainomis.
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80 proc. reikSmiy

Pagrindinio skaic¢iavimo
reikimé 9,73 min.Eur o
iki 10,01 min.Eur
IIII |‘ ‘ |||IIII|I-
(o] [a2] ﬁ'\ X3
S

Tikimybé

n v M~ L =M

L N = N = N = T« U = N « R = M = N =
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9,0 |
9,1 |

8,5
8,6
8,7
8,9

10,7 |

10,8 |

10,9

11,0

11,1

11,3

11,4

11,5

Investicija, min.Eur

KompleksiSkai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 9,0 min. Eur iki apie
10,9 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 10 min. Eur.
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3. APLINKA IR ESAMOS SITUACIIOS APZVALGA

3.1. TRAKUY CST TINKLO SILUMOS POREIKIS

Nustatant esamy Traky miesto centralizuotos Silumos energijos vartotojy Silumos energijos poreikius,
buvo jvertintas faktinis paskutiniy 3 mety (2021-2023 m.) Silumos energijos suvartojimas tinkle.
Faktiniai ménesiniai Silumos sunaudojimai pritaikant korekcijos koeficientus ir tipinj Silumos poreikio
grafikg buvo i$dalinti padieniui. Sis sumodeliuotas valandinis ilumos energijos poreikio grafikas bus
naudojamas tolimesniuose skai¢iavimuose. Atlikto vertinimo rezultatas pateikiamas 1 paveiksle.
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Silumos energijos poreikis Lauko oro temperatira

1 PAV. TRAKY MIESTO CST SISTEMOS POREIKIO SVYRAVIMAS

Analizuojant faktinius duomenis, gaunama, kad didzZiausia pasiekta tinklo poreikio galia yra fiksuota
2021 sausio 17 dieng ir sudaré 5,3 MW.

Taciau atkreiptinas démesys, kad maksimalus tinklo poreikis buvo pasiektas tg parg, kai lauko oro
temperatira sieké -20°C, tuo tarpu projektiné temperatlra Traky miestui laikoma Salciausio
penkiadienio temperatara, kuri yra -23 °C2.

Projektinés tinklo galios nustatomos pagal SalCiausio penkiadienio temperatiras, todél i$ pradziy
surandama didZiausia penkiy pary vidutiné galia. Ji atitinka 4,8 MW, prie penkiy dieny vidutinés lauko
oro temperatdros -16,2 °C.

Tinklo Silumos poreikis didZigja dalimi priklauso ir geriausiai koreliuoja su lauko oro temperatira. Jeigu
grafiskai pavaizduoti tinklo poreikio priklausomybe nuo lauko oro temperatiros, visos reikSmés
iSsidésto j linijg, kurioje reikSmiy iSsibarstymas yra nezymus, determinacijos koeficientas (R kvadratas)
siekia 0,96, kas reiskia, kad apie 96 proc. visy Silumos poreikio svyravimy gali biti paaiskinta lauko oro
temperatidros pokyciu. Tiesa, toks vertinimas labai priklauso nuo duomeny imties ir nejvertina
kiekvieno Silumos energijos vartotojo Silumos vartojimo tendencijy atskirai. Toks vertinimas buvo
atliktas 2023 metais atliktuose skai¢iavimuose?. Rezultaty palyginimas pateiktas 2 paveikslélyje.

1RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“ (Zin., 1994, Nr. 24-394) 2.11 lentelé
2 Traky miesto centralizuoto $ilumos tiekimo tinklo hidraulinis skaigiavimas ir vamzdyny optimizavimas
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Atliktos hidraulikos rezultatai 6,2 MW

Projektiné tinklo poreikio galia 5,6 MW

%]

=

R?=0,9573

w

DidzZiausias penkiadienio maksimumas 4,8 MW

Silumos poreikio galia, MW
o]

[y

Penkiy pary vidutiné tinklo poreikio galia

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10

Lauko oro temperatra, °C

2 PAV. TRAKY MIESTO CST TINKLO SILUMOS POREIKIO PRIKLAUSOMYBE NUO LAUKO ORO TEMPERATUROS

IS pateikto grafiko matyti, kad nors faktiskai per pastaruosius 3 metus fiksuotas tinklo poreikio
maksimumas siekia 4,8 MW, vertinant tinklo Silumos energijos poreikio priklausomybe nuo
temperatiros tinklo poreikio galia gali pasiekti 5,6 MW esant projektinéms aplinkos sglygoms. Visgi
atlikti hidrauliniai skaiciavimai geriausiai numato galimg maksimaly projektinj tinklo poreik;.

1. Per pastaruosius trejus metus didziausia fiksuota (2021 sausio 17 dieng) Traky m. CST
sistemos poreikio galia sieké 5,3 MW.

2. Maksimali penkiadienio poreikio galia sieké 4,8 MW.

3. |vertinta, kad Traky miesto CST sistemos galia esant projektinei $al¢iausio penkiadienio
temperatdrai (-23 °C) gali siekti apie 5,6 MW, o remiantis atliktais hidraulikos skaiciavimais
ir iSsamia vartotojy analize, projektinis Silumos energijos poreikis gali siekti iki 6,2 MW.

3.2. LENTVARIO CST TINKLO SILUMOS POREIKIS

Analogigkas vertinimas buvo atliktas ir Lentvario miesto CST tinklui. Sumodeliuotas valandinis $ilumos
energijos poreikio grafikas bus naudojamas tolimesniuose skaiciavimuose. Atlikto vertinimo rezultatas
pateikiamas 3 paveiksle.
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Silumos energijos poreikis Lauko oro temperatira

3 PAV. LENTVARIO MIESTO CST SISTEMOS POREIKIO SVYRAVIMAS

Analizuojant faktinius duomenis, gaunama, kad didzZiausia pasiekta tinklo poreikio galia yra fiksuota
2021 sausio 17 dieng ir sudaré 8,3 MW.

Taciau atkreiptinas démesys, kad maksimalus tinklo poreikis buvo pasiektas tg parg, kai lauko oro
temperatira sieké -20°C, tuo tarpu projektiné temperatira Traky miestui laikoma Salciausio
penkiadienio temperatira, kuri yra -23 °C3,

Projektinés tinklo galios nustatomos pagal Salciausio penkiadienio temperatiras, todeél iS pradzZiy
surandama didZiausia penkiy pary vidutiné galia. Ji atitinka 7,4 MW, prie penkiy dieny vidutinés lauko
oro temperaturos -16,2 °C.

Tinklo Silumos poreikis didZigja dalimi priklauso ir geriausiai koreliuoja su lauko oro temperatira. Jeigu
grafiskai pavaizduoti tinklo poreikio priklausomybe nuo lauko oro temperatiros, visos reikSmés
iSsidésto j linijg, kurioje reikSmiy iSsibarstymas yra neZzymus, determinacijos koeficientas (R kvadratas)
siekia 0,95, kas reiskia, kad apie 95 proc. visy Silumos poreikio svyravimy gali b{ti paaiSkinta lauko oro
temperatiros pokyciu. Tiesa, toks vertinimas labai priklauso nuo duomeny imties ir nejvertina
kiekvieno Silumos energijos vartotojo Silumos vartojimo tendencijy atskirai. Toks vertinimas buvo
atliktas 2024 metais atliktuose skaiciavimuose®. Rezultaty palyginimas pateiktas 2 paveikslélyje.

3 RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija“ (Zin., 1994, Nr. 24-394) 2.11 lentelé
4 Lentvario miesto centralizuoto $ilumos tiekimo tinklo hidraulinis skai¢iavimas ir vamzdyny optimizavimas
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- Atliktos hidraulikos rezultatai 9,6 MW
= 9 Projektiné tinklo poreikio galia 8,7 MW
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4 PAV. LENTVARIO MIESTO CST TINKLO SILUMOS POREIKIO PRIKLAUSOMYBE NUO LAUKO ORO TEMPERATUROS

IS pateikto grafiko matyti, kad nors faktiskai per pastaruosius 3 metus fiksuotas tinklo poreikio
maksimumas siekia 7,4 MW, vertinant tinklo Silumos energijos poreikio priklausomybe nuo
temperatiros tinklo poreikio galia gali pasiekti 8,7 MW esant projektinéms aplinkos sglygoms. Visgi
atlikti hidrauliniai skaiciavimai geriausiai numato galimg maksimaly projektinj tinklo poreik;.

1. Per pastaruosius trejus metus didZiausia fiksuota (2021 sausio 17 dieng) Lentvario m. CST
sistemos poreikio galia sieké 8,3 MW.

2. Maksimali penkiadienio poreikio galia sieké 7,4 MW.

3. |vertinta, kad Lentvario miesto CST sistemos galia esant projektinei $al¢iausio penkiadienio
temperatdrai (-23 °C) gali siekti apie 8,7 MW, o remiantis atliktais hidraulikos skaiciavimais
ir iSsamia vartotojy analize, projektinis Silumos energijos poreikis gali siekti iki 9,6 MW.

3.3. BENDROVES VALDOMUY CST SISTEMY POREIKIS

Siuo metu UAB Gren Trakai $ilumos energijg tiekia 173 vartotojuy, i$ viso 2023 metais buvo realizuota
29 651 MWh Silumos energijos. DidZioji dalis Silumos energijos yra suvartojama patalpy sSildymui kaip
parodyta 5 paveiksle.
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5 PAV. CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS SILUMOS ENERGIJOS VARTOJIMAS UAB GREN TRAKAI C5T SISTEMOSE

Vertinant centralizuotos Silumos vartojimo tankj Traky ir Lentvario miestuose i$ Zemiau pateikiamo 6
paveikslo matyti, kad Silumos vartojimas mieste yra netolygus ir didZiausi Silumos energijos
suvartojimai yra sukoncentruoti daugiabuciy kvartaluose.
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6 PAV. SILUMOS ENERGIJOS VARTOJIMO TANKIS TAKUOSE IR LENTVARYJE
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IS viso UAB Gren Trakai sistemose yra realizuota apie 29 651 MWh/metus centralizuotai tiekiamos
Silumos energijos. DidZioji dalis — 70 proc. Silumos energijos yra suvartojama patalpy Sildymui.

Centralizuotos Silumos vartojimas Traky ir Lentvario miestuose yra netolygus ir didZiausi Silumos
energijos vartotojai yra sukoncentruoti daugiabuciy kvartaluose.

3.4. PASTATY RENOVACIOS JTAKA SILUMOS POREIKIUI

Nagrinéjant miesto Silumos poreikj bitina atsizvelgti j vykstantj daugiabuciy pastaty renovacijos
procesa. Traky rajono savivaldybéje yra apie 415 vnt. daugiabuciy, kurie vertinami kaip potencialls
renovacijai®, i$ kuriy $iai dienai renovuota tik 63 vnt. (apie 15,2 proc.) ir dar apie 40 vnt. ruosiasi
renovacijos procesui (yra pritarta projekto finansavimui). Traky rajono savivaldybés renovacijy tempai
pateikti paveiksle:

12
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7 PAV. RENOVUOTY DAUGIABUCIY KIEKIAI PAGAL METUS TRAKY RAJONO SAVIVALDYBEIJE

Kaip rodo duomenys, Traky miesto savivaldybéje kasmet renovuojama apie 7 pastatus. Verta pabrézti,
kad praktiska visi renovuoti pastatai yra Traky arba Lentvario miestuose ir didzZioji dalis jy prijungti prie
CST sistemos. Vertinant UAB Gren Trakai $ilumos energijos vartotojus (3ilumos punktus), situacija yra
geresne ir apie 35 proc. pastaty yra renovuoti.

Analizuojant jau jvykusias daugiabuliy pastaty renovacijas (visoje Lietuvoje), galima tikeétis, kad
renovavus namag, jo poreikis patalpy Sildymui sumazés per 63,1 proc. Faktiskai atlikty renovacijy
sutaupymai pateikiami grafiSkai paveiksle Zemiau.

5 Pateikiamas visy renovacijos tinkamy daugiabuciy skaicius, neatsiZvelgiant j tai ar jis vartoja centralizuotg Silumos energija.
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Reik§miy mediana, 63,1 proc.
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Faktinio sutaupymo reikSmés, proc.

8 PAV. FAKTINIO SUTAUPYMO REIKSMES, PROC.

IS pateikty duomeny matyti, kad renovavus daugiabutj, gali bati pasiekiamas jvairus taupymo efektas,
kuris paprastai svyruoja nuo 45 iki 85 proc. sutaupomos energijos. Visgi vidutiné (medianos) reikSmé
yra 63 proc. sutaupymas. Taciau tuo paciu reikia suprasti, kad skelbiamas sutaupymas paliecia tik
Silumos energijg patalpy Sildymui, be to, ne visi centralizuotos Silumos vartotojai yra tinkami

renovacijai atlikti, todél sutaupymai bus pasiekiami tik dalyje pastaty.

UAB Gren Trakai vartotojy pastaty renovacijos statusas pateikiamas Zzemiau:

22

Zymeéjimas
Renovacijos statusas .
Renovacija suplanuota/vykdoma g
Il Renovacija baigta
Il Renovacija nenumatoma 3
(Ne daugiabuciai pastatai)
| Renovacijai tinkamas daugiabutis

rs
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9 PAV. UAB GREN TRAKAI C5T VARTOTOJY RENOVACIJOS STATUSAS

Kaip matoma i$ renovacijy statuso Zemeélapio, nemaza dalis, pastaty yra jau renovuoti. Taip pat
vertinama, kad 22 pastatuose renovacija Siuo metu yra vykdoma arba planuojama. 35 pastaty
renovacijg yra sunku prognozuoti, kadangi tai ne daugiabuciai, daZniausiai privatis pastatai arba
biudzZetinés jstaigos. Galiausiai likusi dalis, yra 62 daugiabuciai pastatai, kurie galéty renovuotis, taciau

artimiausioje ateityje tai néra numatyta.

Siekiant nustatyti, Silumos energijos taupymo potencialg, buvo iSnagrinéti bendrovés pateikti vartotojy
duomenys. Gauti rezultatai pateikti Zemiau paveiksléliuose:

Zymeéjimas 16 MW
Renovacijos taupymo potencialas

0 MWh/metus

200 MWh/metus

400 MWh/metus

l 600 MWh/metus
800 MWh/metus

186 MWh
113 MWh
128 MWh
54 MWh 72'MWh
48 MWh
184 MWh
40 MWh
94/ MWh
Ve o %
538/MWh}
@‘ 3 ‘.I

36 MWh

282 MWh

591 MG?I\ 164 MWh

267MWh 396 MWh

344 MWh 205 MWh
114 MWh 60 MWh

164 MWh

421 MWh \
104 MWh 72/ MWh e
a,\\\
42 MWh 15 Mwh\
81 MWh
284 MWh
67 MWh

222 MWh
@
168 MWh

10 PAV. POTENCIALUS RENOVUOTINY DAUGIABUCIY SILUMOS ENERGIJOS SUTAUPYMAS

Realizuojamos Silumos taupymo potencialas yra pateikiamas 11 paveiksle:
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Silumos taupymo
potencialas
23%
Silumos poreikis KV ir cirkuliacijai
31%

Silumos poreikis patalpy gildymui
(Renovuoti tinkamuose pastatuose)

36%
Silumos poreikis patalpy
Silumos poreikis patalpy Sildymui Sildymui (Renovuotuose
(Renovacija nenumatoma) pastatuose)
19% 14%

11 PAV. REALIZUOJAMOS SILUMOS TAUPYMO POTENCIALAS

Vertinama, kad renovavus visus tam sglygas turincius daugiabucius, baty galima Silumos energijos
poreikj patalpy Sildymui sumazinti apie 7,05 GWh/metus. DidzZiausias taupymo potencialas yra
pagrindiniame Lentvario miesto CST tinkle ir sudaro 5,54 GWh/metus. Renovavus visus galimus Traky
miesto CST tinklo vartotojus, Silumos energijos poreikis patalpy Sildymui mazéty apie
1,46 GWh/metus. Remiantis gautais rezultatais, vertinama, kad renovavus vieng pastatg Trakuose,
vidutiniskai bdty sutaupoma apie 63,48 MWh/metus Silumos energijos, o Lentvaryje -
93,90 MWh/metus.

Vertinama, kad renovavus visus galimus prie UAB Gren Trakai CST tinkly prijungtus daugiabucius
galima tikétis apie 7,05 GWh/metus Silumos energijos sutaupymo, o vidutiniskai renovavus vieng
daugiabutj pastatg galima tikétis apie 63,4 MWh/metus Silumos energijos sutaupymo Traky mieste,
o Lentvaryje 93,90 MWh/metus.

Darant prielaidg, kad per metus Traky rajono savivaldybéje renovacijy tempai iSliks panasis ir
sudarys 7 prie Silumos tinkly prijungtus pastatus. Pagal likusius renovuotinus pastatus, praporscikai
vertinama, kad Traky mieste kasmet bus renovuojami 2 pastatai, o Lentvaryje 5.

Remiantis $ios analizés rezultatais, daroma prielaida, kad Traky miesto CST $ilumos energijos
poreikis dél pastaty renovacijos mazés apie 126,8 MWh/metus, o Lentvario — 469,5 MWh/metus.

3.5. NAUJY VARTOTOJY PRIJUNGIMO PRIE SILUMOS TIEKIMO TINKLY JTAKA
SILUMOS POREIKIUI

Nei Lentvario nei Traky mieste néra numatoma gyvenamuyjy namy plétra, taCiau vertinama, kad
abejuose miestuose turéty atsirasti baseiny kompleksai, kurie padidins miesty Silumos energijos
poreikj. Potencialios baseiny lokacijos pavaizduotos 12 paveiksle.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237 5



22

-Gy saanle

D
L—‘N-s?—_

oenal  owND
6sanilg

00TNQ, —

(i

Mindavgo 9

DNBOHOTNG

DNES D50
2,
%,

Zyméjimas \

Naujy baseiny kompleksy lokacija
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12 PAV. NAUJAI PLANUOJAMY BASEINO KOMPLEKSY PLETRA

Lentvario atveju, baseino statyba numatyta M.K. Ciurlionio g. 1 sklype, remiantis $io baseino projektu®,
baseino bendras plotas uZims ~4 657 m?, o jo bendras Silumos energijos poreikis sudarys apie
1 490 MWh/metus. Salia potencialios baseino lokacijos, yra jrengta DN250 magistraliné trasa, todel,
nors tai taps didZiausiu Silumos energijos vartotoju Lentvario mieste, CST tinklo hidraulikai tai
reikSmingos jtakos nedarys. Vertinama, kad tokiam baseinui prijungti reiks nutiesti apie 40 m DN125
trasg, kuri papildomai didins tinklo Silumos energijos poreikj apie 14 MWh/metus. Numatoma, kad
baseinas bus jrengtas 2027 metais.

Traky miesto baseinas turéty bati jrengtas Birutés g. 42A. Cia turéty biti renovuotas senasis pastatas
ir pastatytas papildomas. Deja, daug informacijos apie §j kompleksg néra, todél vertinama, kad jo
metinis poreikis sudarys ~500 MWh/metus. Sis pastatas jau ank$¢iau buvo prijungtas prie CST tinklo,
todél vertinama, kad pavykty iSvengti papildomy prijungimo islaidy. Be to, $alia esancio DN100 tinklo
pralaidumas yra pakankamas tokiam pastatui. Preliminariai vertinama, kad toks kompleksas galéty bati
jrengtas ir prijungtas prie tinkly apie 2028 metais.

Abiejuose miestuose — Lentvario ir Traky — planuojami nauji baseiny kompleksai, kurie padidins
miesty Silumos energijos poreikj, nors gyvenamyjy namy plétra neplanuojama. Lentvario mieste
numatytas baseinas M.K. Ciurlionio g. 1 sklype, kurio plotas sieks apie 4 657 m?, o jo metinis $ilumos
energijos poreikis — apie 1 490 MWh. Prijungimui reikés nutiesti mazdaug 40 m DN125 trasg, kas
papildomai padidins poreikj 14 MWh/metus, o jrengimo laikotarpis numatytas 2027 metams.
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Traky mieste baseinas planuojamas Birutés g. 42A, kur bus renovuotas senasis pastatas ir statytas
papildomas, o metinis Silumos energijos poreikis — apie 500 MWh. Kadangi objektas jau anksciau
buvo prijungtas prie CST tinklo ir DN100 tinklo pralaidumas yra pakankamas, papildomy prijungimo
iSlaidy iSvengta. Jrengimas numatytas 2028 metams.

3.6. UAB GREN TRAKAI CST SISTEMOS

UAB Gren Trakai eksploatuoja 2 pagrindines CST sistemas — Traky ir Lentvario miesto. Abi ios CST
sistemos yra $akotinés be suziedinimy. Traky miesto CST sistemoje Silumos energija yra tiekiama i$ 1
katilinés, esancios centrinéje miesto dalyje. Tuo tarpu Lentvario CST tinkle $ilumos energija pagrinde
yra tiekiama i$ Siaurinéje miesto dalyje, Ryto g. esancios biokuro katilinés, o esant didziausiems
Sal¢iams kartu pradeda veikti ir pietinéje miesto dalyje, Kestucio g. 1 esanti gamtiniy dujy katiliné.

CST sistemy tinkly planas pavaizduotas 13 paveiksle.

Lentvario katiliné T02

Zyméjimas

Trasy paklojimo tipas

=== Pramoniniu budu izoliuotos trasos
= Senos kanaluose paklotos trasos

= Senos trasos tech. koridoriuose
= Senos orinés trasos

Traky katiline T01

13 PAV. TRAKY IR LENTVARIO C5T SISTEMY PLANAS

Traky miesto CST tinklo trasy ilgis sudaro apie 5 km, tuo tarpu Lentvario CST sistemg sudaro 9,1 km
tinkly ilgiai. Be iy tinkly, bendrove taip pat eksploatuoja ir Senkelio CST sistema, kurig sudaro 127 m
ilgio bekanalés trasos.
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Vertinant CST tinkly duomenis, $iai dienai yra pakeista ~50 proc. trasy ilgio arba 56 proc. vertinant
pagal salyginj trasy ilgj. Nagrinéjant LSTA vieSinamus duomenis’ Lietuvos CST jmoniy bekanaliy
vamzdyny dalis tinkluose sudaro 46 proc.
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CSTjmonés

Bekanaliy vamzdyny dalis CST jmonése

14 PAV. BEKANALIY VAMZDYNUY DALIS JMONESE

Nors rekonstruoty vamzdyny dalis yra didesné nei Salies vidurkis, technologiniai Silumos energijos
nuostoliai to neparodo. Kaip atrodo UAB Gren Trakai Silumos tinkly metiniai Silumos energijos
nuostoliai Lietuvos kontekste pateikta 15 paveiksle:

30%
25%
20% /.
15%
10%

5%

Technologiniai perdavimo nuostoliai

0%
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Metai

—e— Lietuvos CST jmonés ~ —@— UAB Gren Trakai

15 PAV. TECHNOLOGINIY PERDAVIMO NUOSTOLIY PALYGINIMAS SU SALIES VIDURKIU

Kaip matoma i$ palyginamy duomeny, UAB Gren Trakai Silumos tinkly technologiniai nuostoliai yra
gerokai didesni nei Salies vidurkis. Vertinant teorinius skaiciuotinus Silumos energijos nuostolius, jie

7 Lietuvos $ilumos tiekejy asociacija. 2022 mety CST sektoriaus ap?valga: https://Ista.lt/wp-content/uploads/2023/10/LSTA-

Silumine-technika-2023-Nr-2-88-dragged.pdf
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taip pat rodo, kad faktiniai Silumos energijos nuostoliai yra apie 20 proc. didesni. Sie rodikliai rodo, kad
UAB Gren Trakai valdomy CST sistemy technologiniai perdavimo nuostoliai yra didesni nei jprastai.

Didzioji dalis CST sistemy magistraliniy tinkly yra jau rekonstruoti. Vamzdyny pasiskirstymas pagal
diametrg pateiktas 16 paveiksle:
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16 PAV. VAMZDYNUY ILGIAI PAGAL DIAMETRA IR PAKLOJIMO TIPA TRAKUOSE IR LENTVARYIJE

Vertinant jmonés pateikta informacija, seniausiy tinkly amZius siekia 45 metus, jie buvo pakloti 1979 m
Lentvaryje. Seniausi tinklai Trakuose pakloti 1983 m. Tinkly sglyginis ilgis pagal jy paklojimo metus
pateiktas 17 paveiksle:
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17 PAV. TINKLY PAKLOJIMO METAI

Matoma, kad nuo 2000 mety CST tinklai buvo nuosekliai rekonstruojami ir didZiausia dalis
rekonstrukcijy buvo jvykdyta 2013 — 2014 metais. Remiantis duomenimis, vertinama, kad bendras
tinkly amzius pagal salyginj ilgj, sudaro apie 24 metus.
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Siekiant didinti tinkly patikimumg ir mazinti nuostolius juose, yra numatyta investuoti apie
~490 tlkst. Eur per metus. Tam, kad investicijos blity panaudojamos teisingiausiai, jmoné Traky ir
Lentvario CST sistemoms atliko hidraulinio skaic¢iavimo ir tinkly skersmens optimizavimo studijas®.

Atlikti tinklo hidrauliniai skai¢iavimai jvertino realiy maksimaly Silumos energijos poreikj tinkluose po
pastaty rekonstrukcijy ir senus vamzdynus optimizavo iki galimo maziausio skersmens. Tai kartu su
galimais konfiglracijos pakeitimais, sumazinant bendrg tinkly ilgj, leido bendrovei sumazinti galimg
investicijg j tinkly rekonstrukcijg apie 22 proc.

Vertinama, kad bendrovei visy seny tipo tinkly rekonstrukcija jvertinus optimizuotus skersmenis ir
konfigiracijos pakeitimus iS viso pareikalauty 6 695 tikst. Eur. Lyginant faktinius Silumos energijos
nuostolius su apskaiciuotais teoriniais, vertinama, kad Silumos energijos nuostolius bity galima
sumazinti apie 3 142 MWh/metus arba techninius perdavimo nuostolius sumazinti iki ~13 proc.

Remiantis tuo, kad Traky miesto CST sistemos tinkly biklé yra Zymiai blogesné nei Lentvario, didesné
dalis investicijy — 60 proc. bty nukreipiama rekonstruoti Traky miesto CST sistema. Prie nurodyty
investicijy, kas metus, Trakuose bus rekonstruojama ~390 m salyginio tinklo ilgio, tai vidutiniskai leisty
sumazinti Silumos energijos nuostolius 209 MWh/metus. Lentvario atveju numatoma, kad per metus
bity rekonstruojama apie 250 m salyginio tinklo ilgio, o tai vidutinikai sumazinty CST nuostolius apie
99 MWh/metus. Vertinimo laikotarpiu rekonstruojamy trasy kiekis palaipsniui mazés, taciau leis
iSlaikyti pastovy tinkly amZiy.

Traky ir Lentvario miestuose CST tinklai yra gerai idvystyti, o kartu su Senkelio tinklai, bendras
eksploatuojamy tinkly ilgis sudaro apie 14,1 km ilgio. Vertinant pagal salyginj tinklo ilgj, Siuo metu
bendrové yra rekonstravus 56 proc. tinkly, o vidutinis Silumos tinkly amzZius siekia 24 m.

Nors daugiau nei pusé CST tinkly yra rekonstruoti, faktiniai $ilumos nuostoliai sudaro apie 20 proc.
nuo j tinklus patiektus Silumos. Tai yra apie 20 proc. prastesnis rezultatas nei rodo teoriniai
skaiciavimai.

Bendrové yra numaciusi investuoti apie 490 tikst. Eur j metus, yra pasirengusi hidraulinio
skaiciavimo ir skersmeny optimizavimo studijas, kurios leidZia sumazinti bendras investicijas kartu
su Silumos energijos nuostoliais.

Vertinama, kad per metus abiejuose tinkluose bus pakeista 640 m sglyginio ilgio trasy, o tai leis
sumatzinti Silumos energijos nuostolius apie 308 MWh/metus. Rekonstrukcijy tempai mazés
kiekvienais metais, taciau leis iSlaikyti tinkly amziy pastovy.

3.7. SILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

UAB Gren Trakai valdo 7 objektus. Zemiau esanéiame emélapyje atvaizduojami visi eksploatuojami
Silumos gamybos 3altiniai.

8 Traky miesto centralizuoto Silumos tiekimo tinklo hidraulinis skai¢iavimas ir vamzdyny optimizavimas 2023 m.
Lentvario miesto centralizuoto Silumos tiekimo tinklo hidraulinis skaiciavimas ir vamzdyny optimizavimas 2024 m.
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11.49 MW

Lentvaris

Zyméjimas
0.14 MW Silumos $altiniai

I8kastinj kurg naudojantys Silumos Saltiniai
@ Atsinaujinantius energijos iteklius naudojantys $ilumos $altiniai

18 PAV. UAB GREN TRAKAI EKSPLOATUOJAMI SILUMOS ENERGIJOS SALTINIAI

Kaip matoma i§ paveikslo, didZiausios galiy koncentracijos yra Traky ir Lentvario CST sistemose. UAB
Gren Trakai valdomy objekty jrenginiy galia sudaro apie 26 MW, 6,15 MW is jy biokuro katilas su DKE,
kurie jrengti Lentvario T02 katilinéje.

Silumos gamybos $altiniy suvestiné pateikiama pateikiami Zemiau 1 lenteléje.

1 LENTELE. UAB GREN TRAKAI VEIKIANTYS SILUMOS ENERGIJOS SALTINIAI

Katilinés ; T Jrenginio PajégumaiiS Pajégumaiis
.. Silumos gamybos jrenginys . Siluminé biokuro, iSkastinio
pavadinimas metai .
galia, MW MW kuro, MW
VITOMAX200 2010 4,50 4,50
VITOMAX200 2010 4,50 4,50
Traky VITOPLEX200 2010 1,60 1,60
katiline TO1 KDE Nr. 1 2010 0,35 0,35
KDE Nr. 2 2010 0,35 0,35
KDE Nr. 3 2010 0,30 0,30
Lentvario KVV.05.08 2014 4,95 4,95
katiliné T02 KDE Nr. 4 2014 1,20 1,20
M343(VISSMAN) 2004 3,51 3,51
Lentvario M343(VISSMAN) 2004 2,34 2,34
Kestugio g.1 TX3(VISSMAN) 2004 0,94 0,94
Katiline TO3 KDE Nr. 1 2012 0,40 0,40
KDE Nr. 2 2012 0,23 0,23
KDE Nr. 3 2004 0,10 0,10
ALKON-70 2017 0,07 0,07
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e s . Jrenginio Pajégumaiis Pajégumaiis

Katilinés <. . . Jrengimo v .. . i ..

avadinimas Silumos gamybos jrenginys metai Siluminé biokuro, iSkastinio
P galia, MW MW kuro, MW
Senkelio
Katiling TOS ALKON-70 2017 0,07 0,07
Karaimy g. VITOPED-100WH 2010 0,024 0,024
i‘llzkat"'”e VITOPED-100WH 2010 0,024 0,024
Karaimy g. VITOPLEX-200S 2010 0,09 0,09
24 katiliné
T10 VITOPLEX-2005 2010 0,09 0,09
Karaimy g. VITOPLEX-200S 2010 0,09 0,09
ii’: katiliné - opLEx-2005 2010 0,09 0,09

IS viso: 25,82 6,15 19,67

Nors biokuro pajégumai sudaro tik ketvirtadalj aktyvios Siluminés galios bendrovéje, jie pagamina apie
62 proc. Silumos energijos. Kita didZioji dalis — 35 proc. Silumos energijos yra pagaminama Traky m.
katilinéje TO1.

Detalus UAB Gren Trakai Silumos energijos balansas yra pateiktas 19 paveiksle:

Silumos gamybos nuostoliai

6835 MWh Spalvinis Zyméjimas
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19 PAV. 2023 UAB GREN TRAKAI TINKLO ENERGIJOS BALANSAS

Vertinant pagrindiniy Silumos 3Saltiniy efektyvumag matoma, kad Traky katilinés TO1 gamtiniy dujy
katily efektyvumas siekia 90,2 proc. pagal aukstutinj Siluminguma. Tai yra gana jprasta verté gamtiniy
dujy katilams jrengtiems su DKE.

Gamtiniy dujy katilai pasizymi geromis galios moduliavimo galimybémis, todél gerai reaguoja j Silumos
poreikio pokycius. To iliustracijg galima pamatyti 20 paveiksle.
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20 PAV. TRAKY MIESTO CST TINKLO SILUMOS ENERGIJOS POREIKIS IR APKROVOS LYGIS

Nesildymo sezono metu Traky CST sistemos $ilumos energijos poreikis gali nukristi iki 0,5 MW ir
svyruoja tarp 0,5 — 1,2 MW. Katilinéje jrengtas 1,6 MW galios gamtiniy dujy katilas geba efektyviai
uztikrinti tokj Silumos energijos poreikj.

Vertinant Lentvario CST sistema, 4,95 MW biokuro katilas kartu su 1,2 MW DKE ekonomaizeriu
uztikrina pratiskai visa Lentvario CST sistemos $ilumos energijos poreikj, taciau kitaip nei dujiniy katily
atveju, biokuro katilai ne taip greitai reaguoja j Silumos energijos poreikio pokycius, be to, biokuro
katily galios nusikrovimo lygis yra ribotas ir jprastai siekia iki 30 proc. Esant gerokai maZesniam
poreikiui, katilo efektyvumas mazéja, taip pat néra iSnaudojamas DKE dél per maZos galios.

Lentvario miesto CST sistemos apkrovos grafikas pateiktas 21 paveiksle.
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21 PAV. LENTVARIO MIESTO CST TINKLO SILUMOS ENERGIJOS POREIKIS IR APKROVOS LYGIS

Kaip rodo Lentvario apkrovimo grafikas, nesildymo sezono metu Silumos energijos poreikis svyruoja
nuo 1 iki 1,5 MW galios. Tai yra apatiné katilo nusikrovimo riba, todél katilas nedirba savo nominalaus
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efektyvumo reZimu. Vertinant 2023 mety duomenis, Lentvario katilinés TO2 biokuro katilas kartu su
DKE pasieké 97,8 proc. metinj efektyvuma®.

Kiti UAB Gren Trakai eksploatuojami dujiniai jrenginiai pagamina palyginti mazg kiekj Silumos energijos,
o visy jy efektyvumas siekia apie ~90 proc. Jy efektyvumas yra pakankamas, o pagaminama Silumos
energijos dalis bendrame balanse yra labai maza, todél detaliai jie néra nagrinéjami.

UAB Gren Trakai savo balanse turi 7 katilines. DidZioji dalis Silumos energijos yra pagaminama Traky
TO1 ir Lentvario T0O2 katilinése. Biokuro dalis jmonés pagaminamos Silumos energijos balanse sudaro
~62 proc.

Vertinant pagrindinius Silumos gamybos jrenginius, matoma, kad dujiniy katily galios yra parinktos
teisingai ir bendras jy efektyvumas atitinka tipines vertes.

Lentvario T02 katilinéje esantis biokuro katilas su DKE neSildymo sezono metu turi nusikrauti iki
apatinés savo galios ribos, tai maZina bendrg metinj katilinés efektyvuma, kuris siekia 97,8 proc.

9 Vertinant pagal Zemutinj Siluminguma.
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4. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMOS PRIELAIDOS

4.1. ENERGUOS RESURSY KAINOS
4.1.1. ELEKTROS ENERGIJOS KAINA

Elektros energijos kaing jtakoja daugybe jvairiy vienas nuo kito nepriklausanciy faktoriy, todél tiksliai
suprognozuoti elektros energijos kainos yra nejmanoma. Taip niekas nebuvo numates 2022 metais
jvykusios energetinés krizés, kai elektros energijos kainos trumpu laikotarpiu Sokteléjo iki vidutiniy
reikSmiy virsijanciy 400 Eur/MWHh.

Pilna elektros energijos kaina susidaro is keliy dedamuyjy. Pagrindine dedamajg sudaro pacios elektros
energijos birzos kaina. Sios kainos kitimas vaizduojamas grafiskai 22 paveiksle.
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22 PAV. ELEKTROS ENERGIJOS FAKTINES BIRZOS KAINOS 10

Nuo 2021 mety elektros energijos kaina rinkoje nuolatos augo ir 2022 mety rugpjicio ménesj pasieké
iki tol neregétas aukStumas, kuomet vidutiné meénesio elektros energijos kaina birZoje sieké
480 Eur/MWh, taciau nuo to laikotarpio, elektros energijos kaina pradéjo sparciai mazéti ir 2023 mety
Il ketvircio elektros kainos vidurkis sudaro apie 100 Eur/MWh.

Nors Sios dienos elektros energijos kainos vis dar nesugrjzo j ankstesnijjj (pries krizinj) lygj, vis tik jy lygis
pastaraisiais metais Zenkliai krito. O analitiniy kompanijy atliekami tyrimai!! numato, kad ateityje
vystantis atsinaujinanciai energetikai bendras elektros kainy lygis dar labiau sumazés. Taciau tuo paciu
numatoma, kad dél augancio elektros poreikio Saltuoju mety laikotarpiu (pagrinde dél Silumos siurbliy
platesnio naudojimo) ir tuo paciu dél Ziemos metu sumazéjusios saulés elektriniy gamybos, vis labiau
jausis sezoniniai elektros kainos svyravimai. Kai elektra atpinga vasaros metu ir brangsta Ziemos metu.

10 Informacijos $altinis Nordpool
ACER
11 Energy Brainpool, 2023 Prospects for the European electricity market: The EU Energy Outlook 2060
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https://www.nordpoolgroup.com/historical-market-data/
https://documents.acer.europa.eu/en/The_agency/Organisation/Documents/Energy%20Prices_Final.pdf
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23 PAV. PROGNOZUOJAMI ELEKTROS ENERGIJOS BIRZOS KAINOS SEZONINIAI SVYRAVIMAI

Pagal pateikiama informacija, tikimasi, kad bendras elektros energijos kainy lygis nuo esamy kainy
artimy 100 Eur/MWh palaipsniui mazés iki mazdaug 70 Eur/MWh, taciau priklausomai nuo mety laiko
elektros energijos birzos kaina gali nukrypti nuo vidutinés reikSmeés ir prie vidutiniy metiniy reikSmiy
apie 70 Eur/MWh, Saltuoju laikotarpiu kaina gali kilti iki 100 Eur/MWh, tuo tarpu vasaros sezono metu
leistis iki 60 Eur/MWh.

Be kitg ko, jsigydama elektros energijg, jmoné moka persiuntimo, vieSuosius interesus atitinkancios
paslaugos (toliau VIAP) bei kitus mokescius UAB ,Energijos skirstymo operatorius” (toliau ESO).
Mokéjimai atliekami diferencijuotai pagal laiko intervalus.

Atliekamose skaic¢iavimuose taikomas 2024 mety faktinis ESO tarifai, kiekvieniems vélesniems metams
numatant tipinj Siy tarify brangima.

B maksimaliy apkrovy energijos dedamoji
® vidutiniy apkrovy energijos dedamoji

35 M Sestadienio, sekmadienio, Svenciy dieny ir minimaliy apkrovy energijos dedamoiji
30 |

Augimas po 4,6 proc/metus
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24 PAV. ESO TARIFAI UZ ELEKTROS ENERGIJOS PERSIUNTIMA PASTARYJY 10 METY LAIKOTARPIUI

Atsizvelgiant | pastaryjy 10 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
4,6 proc./metus.
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Kadangi skaiCiavimai atliekami valandos tikslumu, ESO elektros tarifas kiekvienai valandai parinktas
pagal ESO nustatytas dedamasias.

Dar vienas mokestis, kuris turéty bdti jvertintas skaiciavimuose yra VIAP mokestis. Pastaruosius kelis
metus, $is mokestis sumazéjo iki 0 Eur/kWh, o visus 2023 metus jis i$liko neigiamas.

Sunku tikétis, kad ateityje VIAP paslauga isliks neigiama arba lygi 0. Taciau ir prognozuoti ateities
reikSme yra pernelyg sudétinga. Todél atliekant elektros kainos skaiciavimus, priimama, kad nuo 2025
mety, VIAP dedamoiji sieks vidutine reikSme nuo faktiniy reikSmiy tarp 2016 mety (kuomet is VIAP
dedamosios buvo iSimtos gamybos kvotos iskastinj kurg naudojanc¢ioms TE) ir 2024 mety imtinai.

20

15

0 vid. 7,73 Eur/MWh

Eur/MWh
(951

<+
[
=
o~

2016m. (I pus.)
2016m. (Il pus.)
2017m. (I pus.)
2017m. (ll pus.)
2018m. (I pus.)
2018m. (Il pus.)
2019m. (I pus.)
2019m. (Il pus.)
2020m. (I pus.)
2020m. (Il pus.)
2021m. (I pus.)
2021m. (ll pus.)
2022m. (I pus.)
2022m. (ll pus.)
2023m. (I pus.)
2023m. (ll pus.)

25 PAV. VIESUOSIUS INTERESUS ATITINKANCIOS PASLAUGOS (VIAP) TARIFAI NUO 2016 METY

Visam vertinamam laikotarpiui VIAP dedamoji elektros energijos kainoje yra priimama nekintanti ir lygi

0,00773 Eur/kWh.
Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvienos dienos
prognozuojamos elektros energijos grafikas. Zemiau pateikiami agreguoti duomenys.
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26 PAV. NUMATOMA SUMINE ELEKTROS ENERGIJOS KAINA VARTOJIMO TASKE
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IS pateikty duomeny matyti, kad elektros kaina palaipsniui pigs iki 2027 mety, véliau bus stebimas
elektros kainos laipsninis brangimas.

4.1.2. BIOKURO IR JO GRANULIY KAINA

Biokuras Siai dienai yra pagrindinis jmonéje naudojamas kuras. Visas biokuras yra nuperkamas per
,Baltpool“ biokuro bir?g. Zemiau grafike pavaizduojama vidutiné biokuro kaina, kurig periodi$kai
skelbia biokuro birza.
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27 PAV. FAKTINES BIOKURO KAINOS VILNIAUS APSKRITYJE NUO 2016 IKI 2024 METY

IS pateikty duomeny matyti, kad iki pat 2020 mety biokuro kainos svyravo priklausomai nuo sezono ir
palaipsniui brango. Véliau, jvykus pandemijai, biokuro kainos sumazéjo ir laikési Zemame lygyje iki pat
energetinés krizés jvykusios 2021 mety vasarg. Po 2022-2023 mety Sildymo sezono biokuro kainos vél
sumazéjo, nors ir nepasieké ankstesnio lygio. Interpoliuojant reikSmes per 2016-2023 mety
laikotarpius (imtinai) nustatyta, kad biokuro kainos brangimas sudarydavo apie 12,85 ct/MWh/meén.

Taikant tokj kainos augimg, bei parinkus sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020
biokuro kainy svyravimus, atliekama biokuro kainos prognozé iki 2035 mety.
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28 PAV. PROGNOZUOJAMA BIOKURO KAINA
TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMAI TES.LT LT-44237

E



=
5 E

Remiantis pateiktais duomenimis tikimasi, kad biokuras augs vidutiniskai po 4,9 proc./metus. Ir
laikotarpio pabaigoje sieks 39,8 Eur/MWh. Grafike pateiktos kainos ir jy svyravimas naudojami
vélesniuose skai¢iavimuose vertinant technologijy ekonominj-finansinj pagrjstuma. Tuo tarpu stebint
biokuro granuliy kainos svyravimus pastebima, kad kainos pikai ir sumazéjimai atkartoja biokuro kainos
pokycius.
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29 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY FAKTINES KAINOS

Vidutinis santykis tarp biokuro granuliy kainos ir biokuro skiedry (SM3) per vertinama laikotarpj sudarée
apie 2,18 karty. Siekiant tiksliau jvertint kainos priklausomybe, atlikta papildoma analizé ir sulyginta
Siy energijos resursy kainy priklausomybe tarpusavyje.
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30 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY KAINY TARPUSAVIO PALYGINIMAS
Sudéliojus reikSmes taip kaip pateikta 30 paveiksle, nustatoma, kad kainy tarpusavio priklausomybe
yra tiesiné ir tokia priklausomybé gali paaiskinti apie 76 proc. visy kainos svyravimy. Tuo paciu
nustatoma, kad biokuro granuliy kainos priklausomybé turi pastovigja dedamajg kuri siekia

4,83 Eur/MWh, ir nepriklauso nuo biokuro kainos. Vélesniuose skaiciavimuose vertinant biokuro
granuliy kaing taikoma nustatyta priklausomybé:

(Biokuro granuliy kaina)=1,82x(SM3 biokuro kaina)+4,83 [Eur/MWh]
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4.1.3. GAMTINIY DUJY KAINA

Nuo 2021 mety pradZios stebimas nuolatinis ir greitas gamtiniy dujy (Zaliavos) kainos augimas.
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31 PAV. GAMTINIY DUJY KAIP ZALIAVOS KAINA?2 IR PROGNOZE

2022 mety viduryje gamtiniy dujy kainos visoje Europoje pasieké istorines aukstumas. O jau nuo 2023
mety pradZios stebimas staigus gamtiniy dujy kainos kritimas, kuri yra artimesné laikotarpiui, kuomet
gamtiniy dujy kaina buvo pastovi, o svyravimai — nezenklis.

Nagrinéjant 2024 mety TTF ateities sandorius'®, matoma, kad gamtiniy dujy kaina 2023 - 2026 mety
laikotarpyje turéty islikti tarp ~40 — 60 Eur/MWh. Vokietijos konsultaciné bendrové Energy Brainpool
GmbH* numato, kad Europos gamtiniy dujy kaina bus orientuota j pasaulinés rinkos SGD kaing. Pats
didZiausias SGD tiekéjas Europai yra JAV, kuriy gamtiniy dujy eksporto kaing istoriskai nustatoma pagal
Henry Hub. Remiantis Energy Brainpool prognozémis, SGD kaina kartu su visais SGD kastais 10 mety
laikotarpyje isliks panasi ir sudarys ~30 Eur/MWh.

Panasig Henry Hub gamtiniy dujy kaing prognozuoja ir tarptautiné konsultacijy bendrové Deloitte
2022 pabaigoje iSleistame leidinyje?®. Prie prognozés pridéjus SGD proceso kastus, gaunama kainos
prognozé faktiskai sutampa su Energy Brainpool prognoze.

Prognozuojant gamtiniy dujy kaing, taip pat jvertinami ir sezoniniai gamtiniy dujy kainy svyravimai, kai
dél Ziema iSaugancio energijos poreikio padidéja ir gamtiniy dujy kaina. Parinkus sezoninio svyravimo
koeficientus atitinkancius 2016-2020 gamtiniy kainy svyravimus, atliekama gamtiniy dujy Zaliavos
kainos prognozé iki 2035 metuy.

12 Informacijos $altinis: VERT
13 Informacijos $altinis

14 Informacijos saltinis:
15 Informacijos saltinis:
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https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ca/Documents/resource-evaluation-and-advisory/ca-energy-oil-gas-price-forecast-2023-q4-en-aoda.pdf?icid=ec-en
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32 PAV. PROGNOZUOJAMA GAMTINIY DUJY ZALIAVOS KAINA

Pagal pateikiamg informacijg, vidutiné metiné gamtiniy dujy kaina isliks panasi visu laikotarpiu, taciau
jvertinus sezoninius svyravimus, ji kis nuo ~18 iki ~45 MWh/metus.

Jsigydami gamtines dujas, jmoné taip pat moka persiuntimo mokescius UAB ,Energijos skirstymo
operatorius” (toliau ESO). Mokéjimai atliekami priklausomai nuo per metus suvartojamo gamtiniy dujy
kiekio.

Atliekamose skaic¢iavimuose taikomas 2024 mety faktinis ESO tarifai, kiekvieniems vélesniems metams
numatant tipinj Siy tarify brangima.

7 Augimas po 11,2 proc/metus

Eur/MWh

20171 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
pusmetis

M4 Grupé ®S5Grupé W6 Grupé W7 Grupé

33 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ GAMTINIY DUJY PERSIUNTIMA

Atsizvelgiant | pastaryjy 8 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
11,2 proc./metus.

Deginant gamtines dujas taip pat turi bti sumokétas akcizas 0,54 Eur/MWHh, kuris priimamas toks pat
viso vertinimo laikotarpiu.
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UZ perduodamg dujy kiekj taip jmoné taip pat moka mokescius AB ,Amber Grid“, kuris 2024 metais
sudaro 0,17 Eur/MWh.
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34 PAV. AMBER GRID PERDAVIMO PASLAUGOS KAINA
Vertinant pastaryjy 3 mety tarifo kitimo tendencijas, numatomas 52,1 proc./metus augimas.

Kitas svarbus faktorius vertinant gamtiniy dujy kaing yra jy deginimo metu susidariusiy CO2 emisijy
apmokestinimas per apyvartiniy tarSos leidimy (toliau — ATL) sistema.

2024 mety pradZzioje, ATL rinkos kaina nukrito iki 55 Eur/t, taciau stebint istorinius duomenis, matoma
zenklus kainos nepastovumas ir tendencija didéti. Prognozuoti tolimesnj ATL kainy kitimg yra
problematiska, nes visa Europos Sgjunga spartina savo atsinaujinanciy istekliy naudojimo programas,
todél tikétina, kad ATL paklausa nebeaugs taip sparciai kaip anksciau, visgi jvairUs Saltiniai prognozuoja,
kad ATL kaina kils ir sugrjs j buvusias aukStumas.

Lietuvos respublikos nacionalinio energetikos ir klimato srities veiksmy planas®®, iki 2030 mety ATL
kaina turéty vél pasiekti 99 Eur/t. Tuo tarpus International Energy Agency kasmet publikuojamame
World Energy Outlook 20237 leidinyje yra numatoma, kad iki 2030 mety ATL kaina sieks 109 Eur/t, o
2024 metais pakils iki 117 Eur/t. Kaip ir gamtiniy dujy atveju, taip pat jvertinami ir sezoniniai ATL kainy
svyravimai. Parinkus sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020 gamtiniy kainy
svyravimus, atliekama gamtiniy dujy Zaliavos kainos prognozé iki 2035 metuy.

16 Saltinis:https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Atnaujinamo%20NEKSVP%20projektas.pdf?fbclid=IwAROH9
WOVtCVAOOHFO Mgw9hU9u-FvZJudSw31SAVG2zT3Q90 NYBnpc9klk
17 Saltinis: https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237


https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Atnaujinamo%20NEKSVP%20projektas.pdf?fbclid=IwAR0H9W0VtCVA0OHFO_Mqw9hU9u-FvZJudSw31SAVG2zT3Q9o_NYBnpc9k1k
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Atnaujinamo%20NEKSVP%20projektas.pdf?fbclid=IwAR0H9W0VtCVA0OHFO_Mqw9hU9u-FvZJudSw31SAVG2zT3Q9o_NYBnpc9k1k
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
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35 PAV. APYVARTINIY TAR30S LEIDIMY RINKOS KAINA IR PROGNOZE 8

Sudeginant 1 MWh gamtiniy dujy iSsiskiria 0,22 tCO2 , todél atsizvelgiant j ATL kainos svyravimus,
skaiciuojama, kad deginant gamtines dujas ATL kaina, gali svyruoti nuo ~13 iki ~¥36 Eur/MWHh.

Siuo metu ATL mokestis UAB Gren Trakai $ilumos tinklams néra taikomas, taciau, jau anks¢iau
minétame veiksmy plane, numatoma, jog nuo 2024 m. jvairiy sektoriy, tarp kuriy yra ir mazoji
energetika, degaly ir kuro tiekéjai pradés vykdyti stebéseng uz tiekiamo kuro iSmetama anglies
dioksido kiekj. Nuo 2027 m. atskaitingi kuro ir degaly tiekéjai turés atsiskaityti ATL, jsigytais rinkoje.
Kadangi nemokamy ATL Sios sistemos dalyviams skiriama nebus, sistema turés jtakos kuro ir degaly
kainy augimui. Dél Sios prieZasties, skaiCiavimuose, bendrovés katilinéms prie dujy kainos yra taikoma
ir papildoma ATL dedamoji.

Vien tik Siame darbe apZvelgiamomis technologijomis visiSkai atsisakyti iSkastinio kuro naudojimo
nepavyks, nes tinkle veikiantys piko pajégumai (naudojantys gamtines dujas) ir toliau turés dengti
retais atvejais bet vis atsirandancius poreikius.

Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvieno ménesio, deginamy
gamtiniy dujy kainos grafikas.

18 Saltinis:
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36 PAV. NUMATOMA SUMINE GAMTINIY DUJY KAINA

IS pateikty duomeny matyti, kad gamtiniy dujy kaina palaipsniui brangs. Galutiné gamtiniy dujy kainos
prognozé laike pateikta Zemiau:
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37 PAV. GALUTINES GAMTINIY DUJY KAINOS PROGNOZE

4.2. BENDROSIOS SKAICIAVIMUOSE TAIKOMOS PRIELAIDOS INVESTICIJOMS

Galimas investicijy lygio nuokrypis. Vélesniuose skyriuose atliekant technologijy vertinima, jy
jrengimo kaina priimama naudojant skirtingo detalumo ir tikslumo S3altinius, todél ataskaitoje
nurodomos technologijy investicijos gali skirtis nuo galutinio rezultato, o galimas nuokrypis
nustatomas atsiZvelgiant | projekto i3dirbimo laipsnio pasinaudojant AACE standarto °

19 AACE International, the Cost Estimate Classification System provides guidelines for applying the general principles of
estimate classification to project cost estimates
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rekomendacijomis. Standarto rekomendacijos, papildytas Sio darbo autoriy interpretacijomis
pateikiamas grafiSkai 38 paveiksle.
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38 PAV. GALIMA PROJEKTO JGYVENDINIMO KAINOS PAKLAIDA ATSIZVELGIANT | BIUDZETO ISDIRBTUMA

Kainos perskaiciavimas parenkant kit jrenginiy galig. Parenkant technologijas, vertinamas galimas
Siy technologijy jrengiamos galios svyravimas, siekiant parinkti optimalaus dydzZio jrenginius. Natdralu,
kad kintant jrenginio nasumui, pasikeicia ir jo kaina. Taciau kaip rodo praktika, si priklausomybé néra
tiesiska ir paprastai paklusta masto ekonomijos désniams. Todél perskaiciuojant technologijos pradine
investicija (kai technologijos galia skiriasi nuo turimo komercinio pasitlymo galios), taikoma tokia

priklausomybé:
Cl (Pl)a
G2 P,

C; — Zinoma pradine investicija, Eur

C, — leSkoma investicija, Eur

P; —Siluminé galia prie kurios yra Zinoma investicija, MW

P, —Siluminé galia kurios investicijos ieSkoma, MW

a — proporcijos koeficientas (skaic¢iavimuose priimamas 0,65)

Laikoma, kad auksciau aprasytos proporcijos taikymas yra tinkamas tik tuo atveju, jei vertinamo
objekto galia nesiskiria daugiau kaip +30 proc. nuo galios prie kurios Zinoma investicija objektui.

Nurodytos prielaidos taikomos visoms skai¢iavime dalyvaujanéioms technologijos ir naudojamos
vélesniuose investicijy riziky vertinime.

Infliacijos vertinimas atidedant investicijas j vélesnius laikotarpius. Kadangi investicijos j
technologijas nustatomos Sios dienos kainomis, o faktiskai bus atliekamos 10 mety laikotarpyje,
skaitiavimuose vertinama infliacija ir biisimy investicijy pabrangimas. Siai dienai Lietuvos bankas yra
nustates infliacijos prognoze iki 2026 mety?’. Numatoma, kad 2024 metais ji sudarys 1,6 proc., o 2
vélesnius metus sieks 2,4 proc. Vélesniems metams infliacijos prognozés néra nustatomos, bet daroma
konservatyvi prielaida, kad infliacijos lygis laikysis ties 2 proc. riba, kas atitinka Europos centrinio banko

20 | jetuvos bankas Makroekonominés prognozés (2024 m. kovo mén.)
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siekius?l. Tokiu bldu, gaunama, kad investicija atlikta paskutiniais projekto vertinimo metais (2034
metais) bus pabrangus apie 22,4 proc. lyginant su Sios dienos kaina.

Investicijy trukmé

Planuojant Silumos gamybos jrenginiy investicijas, numatoma, kad didesni projektai trunka ilgiau nei
metus, kadangi investicijos blina atliekamos gerokai anksciau nei prasideda statybos darbai ar
projektas pradeda generuoti nauda. Numatomy investicijy apimtyje vertinama, kad investicijos yra
paskirstomos 2 mety laikotarpyje.

21 European Central Bank Two per cent inflation target
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5. FINANSINES — EKONOMINES NAGRINEJAMY TECHNOLOGUY
PRIELAIDOS

5.1. SILUMOS SIURBLYS

Kompresorinis Silumos siurblys tai jrenginys, galintis perkelti Silumg i$ Zemo temperatiros lygio j
aukstesnj temperatiros lygj. Paprastai Silumos siurbliai gali naudoti jvairias Silumos Saltiniy rasis, taciau
Sioje ataskaitoje daugiausiai aptariami elektra varomi kompresoriaus Silumos siurbliai, kaip Silumos
Saltinj naudojantis aplinkos ora.

Nors kompresoriniy Siluminiy varikliy technologijos daugiausiai naudojamos Saldymui bei oro
kondicionavime, Skandinavijos Salyse yra susiformavusi praktika Sig technologijg taikyti ir centralizuoto
Silumos tiekimo sistemose.

Vertinama technologija turi visg eile pranasumuy, tokiy kaip auksStas automatizavimo lygis ir dél to
ypatingai mazi eksploatacijos kastai, veikiant Silumos siurbliui neissiskiria degimo produktai, todél
Silumos saltinis atrodo geriau i$ estetinés pusés. Taip pat, kadangi Silumos siurbliai apjungia Silumos ir
elektros tiekimo sistemas, atsiranda platesnés galimybés dalyvauti elektros rinkos balansavimo
mechanizmuose.

Vienas i$ neigiamy aspekty yra santykinai didelés pradinés investicijos, todél jrenginiai paprastai
naudojami bazinio tinklo Silumos poreikio uztikrinimui. O kadangi jy efektyvumas priklauso nuo
disponuojamo temperatiry skirtumo, is dalies atsiranda techniniai apribojimai naudoti jrenginj visus
metus.

Paprastai nuo lauko oro temperatdros artimos 7 °C ir Zemiau ant Silumos siurblio garintuvo (Saltojo
kontidro) pradeda formuotis ledo sluoksnis kuris blogina Silumos mainy procesg, todél jrenginiui
veikiant prie Zemesniy temperatiry periodiSkai turi biti paleidZziamas energijai imlus defrostacijos
procesas.

Silumos siurbliai Lietuvos centralizuoto $ilumos tiekimo sistemose beveik néra naudojami. 15 dalies
Silumos siurbliai (absorbciniai) Silumos gamybai naudojami kaip katilo efektyvuma (per DKE) didinantys
jrenginiai (Silumos siurbliai papildomai ausina kondensatg iS degimo produkty).

Siekiant korektiskai jvertinti Silumos siurbliy pradines investicijas buvo pasinaudota keliais prieinamy
kainy Saltiniais — faktiniais komerciniais pasillymais, jvykusiais vieSaisiais pirkimais ir pasiraSytomis
sutartimis 2. Taip pat Dany energetikos agentiros periodiniais leidiniais individualiems Silumos
Saltiniams?® ir CST sistemy $ilumos $altiniams?*.

22 \/ie$ujy pirkimy sutarciy registras:
23 Technology Data for Individual Heating Plants Data Sheets for Individual Heating Plants - Latest update June 2021

24 Technology Data Catalogue for Electricity and district heating production - Updated February 2023:
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39 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICUA | SILUMOS SIURBLIY TECHNOLOGIJA

Siekiant kaip jmanoma tiksliau nustatyti investicijy, buvo sudaryti du kainy réZiai pagal jrenginiy galig
primas rézis kai jrenginio ar bendra instaliuota jrenginiy Siluminé galia nesiekia 300 kW ir antras rézis,
kuomet Silumos siurblio galia siekia daugiau nei 500 kW.

Darbe vertinama, kad katilinése mazos galios Silumos siurblio investicija bus vertinama pagal Sig
formule:

Investicija=2701,5-Ggy °* Eur
Silumos siurbliai, kuriy galia yra didesné nei 500 kW néra masiskai gaminami ir yra labiau pritaikomi
pagal situacijg individualiai. Taip pat didesnés galios Silumos siurbliai yra labiau pritaikyti CST
sistemoms ir gali iSvystyti geresnius parametrus, taciau taip pat dél siy priezasciy, tokiy Silumos siurbliy
kaina yra gerokai didesné nei komerciniy. Priimama, kad Silumos siurbliy, kuriy galia didesné nei 500
kW investicija bus vertinama pagal Sig formule:

Investicija=z437'1,Gg,§9073 Eur

Silumos siurbliy eksploataciniai kastai

Silumos siurblys gali veikti pilnai automatiniu reZimu, todél jo prieZidrai, kaip ir gamtiniy dujy katilo
atveju, nereikia nuolatos budincio personalo, o tai savo ruoztu Zenklai maZina Sios technologijos
eksploatavimo kastus. Atliekamuose skaiciavimuose jrenginio eksploatacijos kastai vertinami pagal
priklausomybe nuo jrangos galios, kuri iSvesta pagal Technology data pateikty leidiniy informacija:
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40 PAV. SILUMOS SIURBLIO PASTOVIY KASTY PRIKLAUSOMYBE NUO JRENGTOS SILUMINES GALIOS

Kaip rodo Technology data duomenys, Silumos siurblio pastovis santykiniai kastai mazéja jrengiant
didesnés Siluminés galios Silumos siurblius. Remiantis Siais duomenimis Silumos siurbliy pastovis kastai
darbe vertinami pagal Sig formule:

Silumos siurbliy pastovis ka§tai=85,474-G§%’477, Eur/kW/metus
Vertinant Silumos siurbliy kintamus eksploatacinius kastus, leidinyje néra pateikti duomenys nerodo
jokios Zenklios priklausomybés, todél Sie kastai priimama, kad Sie kastai nepriklauso nuo Silumos
siurblio galios:
Jrangos kintami kastai susiejami su Silumos gamybos apimtimis ir sudaro 2,69 Eur/MWhg;.
Taip pat vertinama, kad kiekvienas Silumos siurblio paleidimas kainuoja 10,63 Eur/MW

5.1.1. SILUMOS SIURBLIO CIKLO EFEKTYVUMAS

Silumos siurblio darbo efektyvumas didZigja dalimi priklauso nuo disponuojamy temperatiry, kuo
aukstesné yra Silumos Saltinio temperatdra ir j kuo mazesnj temperatiros lygi reikia pakelti perneSamg
$ilumos energija, tuo jrenginys yra efektyvesnis. Zemiau pateikiamas pavyzdys kaip preliminariai
jvertinamas Silumos siurblio efektyvumas kai Zinomos aplinkos sglygos kuriomis jis veiks.

Teoriné Silumos siurblio ciklo efektyvumo reikSmé gali blti apskaiiuojama panaudojant Karno arba
dainiau Lorenco cikla. Sie ciklai susieja atliekamg arba id§gaunama darbg su disponuojamy temperatiiry
skirtumu. Lorenco ciklo efektyvumas apskaiciuojamas taikant tokias formules:

Tlm karst

COPLorenz =
Tlm karst — Tlm salt

Sioje formuléje
Tim karst — karstosios pusés logaritminis temperatdros vidurkis
Tim zait — Saltosios pusés logaritminis temperatiros vidurkis

logaritminis temperatiiros vidurkis kuris apskai¢iuojamas taikant tokig formule:

T — Tin = Tout
Im — i
T
out
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Sioje formuléje
Tin — j Silumokaitj jtekancio srauto temperatdra
Tout — 8 Silumokaicio jStekancio srauto temperatira

Auksciau aprasytos formulés leidZia jvertinti teorinj ciklo efektyvuma kurj apribuoja fizikos désniai, tuo
tarpu siekiant gauti realyjj efektyvuma, gauta reikSmé yra dauginama is tipinio ciklo efektyvumo. Taip
Siuo metu rinkoje sutinkamiems Silumos siurbliams, Lorenco ciklo efektyvumas gali svyruoti nuo
mazdaug 42 proc. maziems jrenginiams iki beveik 60 proc. stambiems pramoniniams Silumos
siurbliams.

Sioje ataskaitoje Silumos siurblio ciklo efektyvumas vertinamas kiekvienam objektui individualiai
iSvedant tiesine priklausomybe tarp jrengiamos Silumos siurblio galios ir jo ciklo efektyvumu. Esant
minimaliai Silumos siurblio galiai taikomas 42 proc. efektyvumas, o maksimalig reikSme 60 proc.
efektyvumas pasiekia Silumos siurbliams kuriy galia siekia 6 MW ir daugiau.

5.1.2. ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMOS LANKSTUMO - BALANSAVIMO PASLAUGOS NAUDOJANT
SILUMOS SIURBLIUS

Elektros energetikos sistemos lankstumas ir balansavimo paslaugos yra svarbis veiksniai uZztikrinant
elektros tiekimo patikimumga ir efektyvuma. Jie ypac¢ aktualls Baltijos Salyse — Lietuvoje, Latvijoje ir
Estijoje, kurios siekia integruotis j bendrg Europos elektros rinka ir uztikrinti sklandy elektros energijos
srautg tarp Saliy.

Balansavimo paslaugos yra ypac svarbios atsiZvelgiant j augantj atsinaujinanciy energijos 3altiniy,
pavyzdZiui, véjo ir saulés parky, indélj. Sie $altiniai gamina nepastovig ir ne visuomet gerai
prognozuojama elektros energija, todél elektros energetikos sistemos lankstumas ir gebéjimas greitai
ja balansuoti tampa vis svarbesni.

Elektros perdavimo sistemos operatoriai aktyviai bendradarbiauja, siekdami uztikrinti, kad disbalansai
tarp planuojamos ir realios elektros energijos gamybos bei suvartojimo bity kuo mazesni. Jie taip pat
organizuoja balansavimo pajégumy aukcionus, per kuriuos galima jsigyti papildomos gamybos arba
suvartojimo pajégumy, reikalingy sistemos balansui islaikyti.

Artimiausioje ateityje Lietuvos elektros energijos balansavimo sistema patirs esminiy pokyciy,
prisijungiant prie Europos mFRR energijos mainy platformos (MARI ir PICASSO). Tai leis efektyviau
valdyti elektros energijos balansavimg per atskirg balansavimo kontrole kiekvienai kontrolés zonai
(Estija, Latvija, Lietuva) ir pereinant prie 15 minuciy balansavimo laiko vienety. Sie poky¢iai,
jgyvendinant Europos reglamenty reikalavimus, ne tik sustiprins Lietuvos elektros sistemos sauguma,
bet ir leis dalyvauti vietiniams balansavimo paslaugy teikéjams Europos mFRR rinkoje, padidinant
balansavimo pajégumy likviduma ir energijos rezervy prieinamuma.

Elektros balansavimo sistemoje pagrinde susidaro dvi situacijos — elektros energijos perteklius ir
trikumas tinkle ir su jais susijusios balansavimo ,,Upward” bei ,,Downward” kainos.

Perteklius

Elektros energijos perteklius atsiranda, kai elektros energijos gamyba virSija suvartojima. Tai
daZniausiai nutinka dél sudétingiau prognozuojamo atsinaujinanciy energijos saltiniy, pavyzdziui, véjo
ar saulés elektriniy, gamybos padidéjimo arba dél maZesnio nei jprastai suvartojimo. Pertekliné
energija gali kelti issukiy elektros energetikos sistemai, kadangi batina islaikyti gamybos ir suvartojimo
pusiausvyry, siekiant iSvengti sistemos perkrovos ar netgi gedimuy.

Trikumas
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Trikumas yra situacija, kai elektros energijos suvartojimas virsija gamyba. Tai gali jvykti dél staigaus
suvartojimo padidéjimo, pavyzdZiui, Saltuoju mety laiku, arba dél gamybos mazéjimo, susijusio su
atsinaujinanciy energijos Saltiniy nepastovumu ar techninémis problemomis elektros gamybos
objektuose. Tokiu atveju batina mobilizuoti papildomas gamybos pajégumy arba sumaZinti
suvartojimg, kad bty uztikrintas sistemos stabilumas.

LUpward“ ir ,Downward“ balansavimo kainos

"Upward" balansavimo kaina yra susijusi su elektros energijos trikumo situacija. Tai yra kaina, kurig
elektros energijos gamintojai gauna uz papildomai pagamintg energijg, reikalingg elektros energetikos
sistemos balansavimui. Tai skatina gamintojus padidinti gamybg arba mobilizuoti rezervinius
pajégumus, siekiant patenkinti didéjantj energijos poreikj. Analogiskai, vartotojai gali pasirinkti
nesuvartoti elektros energijos ir uz tai gauti kompensacija.

"Downward" kainos, priesingai, susijusios su elektros energijos pertekliaus situacija. Tai reiskia, kad
vartotojai gali suvartoti elektros energija uz mazesne kaing nei Nordpool birZoje arba netgi gauti
kompensacija, kurig elektros energijos gamintojai gauna, sutike sumazinti savo gamyba.

Abiejy tipy kainos yra svarbios priemonés elektros energetikos sistemos valdymui realiuoju laiku,
leidZiancios lankscCiai reaguoti j gamybos ir suvartojimo svyravimus, uztikrinant tiekimo patikimuma ir
sistemos stabiluma.

Silumos siurbliy technologija yra pakankamai lanksti, kad galéty dalyvauti elektros tinklo balansavime
ir esant elektros energijos trikumui ir palankiai kainai, nedirbti ir uz tai gauti papildomy pajamuy.

Modeliavimo metu, yra remiamasi istoriniais faktiniais elektros balansavimo rinkos duomenimis.
Priimta, kad kaip ir realybéje, 50 proc. laikotarpio tinkle bina elektros energijos perteklius arba
triakumas.

Jvertinant galimg kompensacijg dalyvaujant elektros balansavimo tinkle, buvo jvertinantas faktinis,
elektros energijos trikumo metu susidarantis ,Upward” balansavimo ir Nordpool elektros kainos
skirtumas:

I | I I I Hem
-50 0 50 100 150 200 250

300 350 400 450
Nordpool ir Upward balansavimo rinkos kainos skirtumas, Eur/MWh

DaZins

Faktinis Nordpool ir "Upward" balansavimo kainos skirtumas ® SkaiCiavime priimtas skirtumo skirstinys

41 PAV. ELEKTROS BALANSAVIMO RINKLOS NORPOOL IR ,,UPWARD* KAINOS SKIRTUMAS

Kaip rodo istoriniai duomenys, Nordpool birZos ir “Upward” balansavimo kainos skirtumas gali svyruoti
nuo -50 iki 450 Eur/MWh. Vertinant, kad balansavimo paslaugos populiarumas tik didés darbe
skaiciavimams, yra naudojamas konservatyvesnis skirstinys neturintis tiek daug ekstremumuy.
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Skaiciavime, Sios vertés atsitiktinai pridedamos prie esamos valandinés elektros energijos kainos.
Dirbant Silumos siurbliui Si kaina yra palyginama su antrinio energijos 3altinio Silumos gamybos
savikaina, jeigu ji yra maZzesné, negu tuo metu balansavimo rinkoje esanti kompensacija, Silumos
siurblys tg valandg yra iSjungiamas, o jo gamybg pakeicia antrinis Saltinis.

Vertinama, kad balansavimo paslauga baty atliekama naudojantis iSorinio birZos tarpininko
paslaugomis, kuriy jkainis, baty 20 proc. nuo viso balansavimo metu gauto pelno.

5.2. BIOKURO GRANULIY VANDENS SILDYMO KATILAS

Biokuro granulémis kirenami katilai paprastai naudojami tik maZuose CST tinkluose. Lietuvoje
didZiausias toks katilas yra jrengtas Birzy miesto CST tinkle, jo galia siekia 1 MW, ir jis naudojamas tik
vasaros metu. Kituose tinkluose granulémis kirenamy katily galia paprastai siekia vos 100+200 kW.
Nustatant Sios technologijos kaing, buvo nagrinéjami jvairus informacijos Saltiniai. ApZvelgti pastaruoju
metu vykdyti vieSieji pirkimai, SISTELA katalogas > bei jau minétas ,Technology data“ leidinys.
Apzvelgtos technologijos kainos ir jos kitimo réZiai pateikiami grafiskai 42 paveiksle.
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42 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICUJA | GRANULINIY KATILY TECHNOLOGUA

Apibendrinant analizuojamy informacijos Saltiniy rezultatus iSvesta priklausomybé tarp jrenginio
nominalios galios ir jo jrengimo kainos. Si priklausomybeé 42 paveiksle Zymima raudona punktyrine linija.
Kadangi gauta priklausomybés kreivé visais atvejais yra didesné uz faktiskai jvykdytus pirkimus, daroma
prielaida, kad skai¢iavimams pasirenkama jrenginio kaina saugiai jvertina busimg investicija.

Investicija=1070,2-Goy>>* Eur
Granulémis kirenamo katilo efektyvumas visais atvejais priimamas lygiu 90 proc.

Biokuro granuliy katily eksploataciniai kastai

Biokuro granulémis kiirenami katilai pasizymi aukstu automatizavimo lygiu ir gali veikti be budincio
personalo, dél Sios priezasties jy eksploatavimo kastai yra santykinai mazi, kas daro Sig technologijg
patrauklia maZuose sistemose. Atliekamuose skaiciavimuose jrenginio metiniai eksploatacijos kastai

25 pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skaic¢iuojamuyjy kainy rekomendacijos XIX pagal 2023 m. balandzZio mén.
statybos resursy skaiciuojamasias kainas
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vertinami pagal priklausomybe nuo jrenginio ir priimami tokio dydZio kaip numato , Technology data“
leidinys2®:
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43 PAV. BIOKURO GRANULIY KATILO PASTOVIY KASTY PRIKLAUSOMYBE NUO JRENGTOS SILUMINES GALIOS

Kaip rodo Technology data duomenys, biokuro granulémis kiirenamo katilo pastovis santykiniai kastai
mazéja jrengiant didesnés galios biokuro granuliy katilus. Remiantis Siais duomenimis Siy katily
pastovis kastai darbe vertinami pagal Sig formule:

Pastoviis ka§tai=61,666-G€,’<327, Eur/kW/metus

Vertinant biokuro granuliy katily kintamus eksploatacinius kastus, leidinyje nurodoma, kad didelés
galios 6 MW granuliniuose katiluose kintami eksploatacijos kastai priklauso nuo gamybos apimciy ir
sudaro 0,57 Eur/MWhyg, ir 2 proc. elektros nuo pagamintos Silumos.

5.3. JPRASTAS BIOKURA (SM2) DEGINANTIS KATILAS

Siame skyriuje ap?velgiama Lietuvoje viena labiausiai paplitusiy biokuro katily rasiy. Tai biokuro
skiedras (atitinkancias SM2 koda?’) deginantis vandens $ildymo katilas.

Sie katilai yra populiaris, nes atitinka Zalumo kriterijus (jy i§metamas CO2 laikomas neutraliu gamtai)
bei jy deginamas kuras yra salyginai pigus, kg patvirtina 4.1.2 skyriuje atlikta analizé. Taciau tuo paciu,
Siy katily eksploatacija yra sudétinga. Jie negali dirbti pilnai automatiniu rézimu, todél reikalauja
nuolatinio juos prizitrincio personalo ne tik jy darbui, taciau ir periodiniams valymams. Tai jtakoja
aukstas pastovigsias sgnaudas, kurios nepriklauso (arba mazai priklauso) nuo pagaminamos Silumos
kiekio ar jrenginio galios.

Kadangi biokuro katilai yra paplite Lietuvoje, nustatant investicijas j biokuro katilus, galima pasinaudoti
pastaruoju metu vykdyty vieSyjy pirkimy informacija.

27 Baltpool klasifikacija

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237 )


https://www.baltpool.eu/biokuro-birza/birzoje-prekiaujami-produktai/

T 50

9 ; ’
! \ Technology ® Faktiné sandorio kaina, Eur (be PVM)

8 ! v datafor |

5 3.| energy plants > ® Perskaiciuota kaina 2024-06 kainomis
= \ " (medium)
= 6 \ \ Technology data
1] \ L
‘_c?o 5 \ *\\ B for energy plants
o \ 43 (small)
E 4 \\ \\
1] Ny
= \\ N

3 L3 .

A ~a
\\ \\ \\'\\\ s = |
2 % St A == =
‘\\\:\\‘.‘ - S T e
1 ) €08 T =il [
‘s-:.__ 1 -
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Santykiné investicija, Eur/kw

44 PAV. BIOKURO KATILY TECHNOLOGIJOS |DIEGIMO KASTAI

Vertinant vieSyjy pirkimy informacijg, galima matyti, kad jvykdyty biokuro katily keitimo, plétros
projekty santykinés investicijos yra paplitusios labai placiame diapazone. Jvertinus technologijy
diegimo laikotarpj ir jy kainos pokytj dél infliacijos, kartu su masto ekonomikos désniais, matoma, kad

2 MW Kkatilo santykiné investicija gali svyruoti nuo 220 iki 1 000 Eur/kW. Vertinama, kad Siandienos
kainomis, toks projektas galéty kainuoti apie 500 Eur/kW.

Investicija=636 942-Goe> Eur

Jrengiant biokuro katiline naujoje lokacijoje su biokuro saugojimo aikstele ir pastatu, Si kaina yra
gerokai didesné ir ¥2 MW katilinei galéty siekti apie 720 Eur/kW.

Investicija=1 057 609-Gg;c> Eur

Biokuro skiedros VSK katily kintami eksploataciniai kastai

Biokuro skiedry katily iki <20 MW galios eksploatacinius kastus be kuro dedamosios sudaro Sie
rodikliai:

2 LENTELE. BIOKURO SKIEDRY KATILY KINTAMI EKSPLOATACINIAI KASTAI28

Rodiklis Verté

Elektros energijos sgnaudos
Vandens suvartojimas??

Kitos sanaudos (peleny tvarkymas ir t.t.)

0,02 MWhe/MWhg;

0,019 m3/MWhg;

0,3 EUr/MWhgn
Biokuro skiedros VSK katily fiksuoti eksploataciniai kastai

Pagrindinés biokuro VSK katily eksploatacijos sgnaudos yra patiriamos dél personalo sagnaudy. Fiksuoti
kastai pateikti lenteléje Zemiau:

3 LENTELE. BIOKURO SKIEDRY KATILY FIKSUOTI EKSPLOATACINIAI KASTAI30

28 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.383246/asr
29 yVandens kaina priimama 3,14 Eur/m3 be PVYM

30 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.383246/asr
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Rodiklis Verté
Vidutinis darbuotojy etaty skaicius 0,944 darb./MW
Vidutinis administracijos darbuotojy etaty skaicius tenkantis darbuotojui 0,252 adm./darb.

Pastoviosios sgnaudos Silumos gamybos veikloje, tenkancios pagamintai

Silumos energijos MWh 3,516 Eur/MWh

5.4. ORC TECHNOLOGHOS JRENGIMO TIKSLINGUMO VERTINIMAS
5.4.1. TECHNOLOGHOS APRASYMAS IR PARAMETRY PARINKIMAS

TechnologiSkai ORC turi mazai skirtumy lyginant su jprastu energetikoje placiai naudojamu Renkino
ciklu (vandens garo turbina). Pagrindinis technologijos skirtumas yra tas, kad ORC vietoje vandens
naudojamos sunkiosios organinés molekulés. Naudojamos organinés medZiagos uzverda prie
Zemesniy temperatdry, kas jgalina gaminti elektros energijg naudojant Zemesnio potencialo Silumos
saltinj.

ORC technologija, tai bene vienintelé elektros gamybos technologija, kuri gali blti panaudota, kai
Silumos Saltinio temperatira Zemesné nei 300 °C. Visy Siluminiy varikliy efektyvumas apsprendziamas
»Siltojo” ir ,Saltojo” kontiry temperatiry skirtumu. Teorinis Renkino ciklo efektyvumas prie skirtingy
temperatdriniy rezimy pateikiamas 45 paveiksle.
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45 PAV. ORC TECHNOLOGIJOS MAKSIMALUS TEORINIS EFEKTYVUMAS PRIKLAUSOMAI NUO TEMPERATURY

IS 45 paveikslo matyti, kad esant kondensacijos temperatirai artimai 70 °C, o Silumos saltinio
temperatdrai artimai 110 °C, maksimalus teorinis jrenginio efektyvumas gali siekti vos 5+6 proc.
Jvertinus tai, kad realus jrenginys visuomet turi vidinius nuostolius, realus efektyvumas nevirsys
3+4 proc. reikSmeés.

Fiksuojant ORC jrenginio kaing, apZvelgti faktiniai jvykdyti projektai, jy informacija apibendrinta ir
pateikiama grafiskai 46 paveiksle.
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46 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | ORC TECHNOLOGIJA

Paveiksle pilkos spalvos taskais pazymeéti bevardziai projektai, apie kuriuos informacija rasta internete.
Raudona spalva pazyméti faktiniai komerciniai pasidlymai, kuriais disponuoja studijos rengéjai. IS
pateikty duomeny matyti, kad kaina j ORC jrenginius gali svyruoti palyginti placiose ribose.
Pagrindiniam vertinimui iSvesta kainos priklausomybés kreivé 46 paveiksle Zymima raudona punktyrine
linija.

Jrangos aprisimo kastus sudétinga jvertinti kol néra paruostas techninis projektas. Taciau jvertinus, kad
nagrinéjamas ORC jrenginys turi visg reikiamg automatikg ir apsaugas, o taip pat tai, kad jo jrengimas
numatomas sglyginai arti jo darbui reikalingy vamzdyny, vertinama, kad jrangos aprisimo kastai virsys
150 tukst. Eur.

ORC jrenginiai dirba pilnai automatizuotu rezimu ir darbo metu nereikalauja jsikiSimo is iSorés. Taciau
atskiry detaliy keitimui ir kasmetinei techninei apZitirai numatomas 6 Eur/MWh jkainis (uz pagamintos
elektros energijos kiekj), taiau ne maZesnis kaip 10 takst.Eur/metus3Z.

Taip pat dalis, apie 12 proc. sugeneruojamos elektros energijos yra suvartojama paciame ORC
jrenginyje.

31 Faktiné informacija i$ panasiy objekty aptarnavimo sutarciy, kuriuose ORC veikia garo turbinos pagrindu.
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6. INVESTICIJOS EFEKTYVUMO DIDINIMUI, AEI GAMYBOS SALTINIY
IR SISTEMOS PLETRAI

6.1. TRAKY MIESTO CST TINKLO POREIKIO KITIMAS

Atsizvelgiant j ankstesniuose skyriuose pateikta medZiaga, atliktas CST tinklo poreikio modeliavimo
skaitiavimas siekiant nustatyti biisima CST sistemos poreikj. Vertinant poreikio kitima yra vertinamos
Sios dedamosios:

e Pastaty rekonstrukcijos jtaka Sildymo poreikio mazéjimui;
e Naujai prijungiamy vartotojy jtaka Silumos poreikio didéjimui;
e Rekonstruojamuy tinkly jtaka Silumos nuostoliy mazéjimui;

Atlikto modeliavimo rezultatai pateikiami 4 lenteléje ir 47 paveiksle.

4 LENTELE. PROGNOZUOJAMAS TRAKY MIESTO CENTRALIZUOTO 3ILUMOS TIEKIMO SISTEMOS POREIKIS

Numatomas poreikio Numatomas poreikio

Naujai prijungiamy

Metai pokytis del Eastatq e iy pokytis del ti.rlmqu §ilumos.poreikio
renovacijos, . rekonstrukcijos, pokytis proc.
MWh/metus pEkrt T e 0 MWh/metus

2025 -127 0 -211 -2,22%

2026 -127 0 -190 -2,08%

2027 -127 0 -171 -1,96%

2028 -127 500 -154 -1,85%

2029 -127 0 -138 -1,75%

2030 -127 0 -124 -1,66%

2031 -127 0 -112 -1,57%

2032 -127 0 -101 -1,50%

2033 -127 0 -91 -1,43%

2034 -127 0 -82 -1,37%

Viso: -1268 500 -1372 -14,10%

Vertinama, kad prie uzsiduoty prielaidy ir toliau tesiantis pastaty bei tinkly rekonstrukcijoms, Silumos
energijos poreikis Zenkliai mazés, kol 10 mety bégyje sumazés 14,10 proc.
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47 PAV. SKAICIAVIMUOSE PRIIMTAS SUMODELIUOTAS 10 METY TRAKY MIESTO C3T TINKLO POREIKIS

Galiojant priimtoms prielaidoms, prognozuojama, kad per ateinancius 10 mety tinklo Silumos
energijos poreikis Zenkliai sumazés. To pagrindiné priezZastis yra pastaty ir tinkly renovacijos.

6.2. LENTVARIO MIESTO CST POREIKIO KITIMAS

Atsizvelgiant j ankstesniuose skyriuose pateikta medZiaga, atliktas CST tinklo poreikio modeliavimo
skaitiavimas siekiant nustatyti biisima CST sistemos poreikj. Vertinant poreikio kitima yra vertinamos
Sios dedamosios:

e Pastaty rekonstrukcijos jtaka Sildymo poreikio mazéjimui;

e Naujai prijungiamy vartotojy jtaka Silumos poreikio didéjimui;

e Rekonstruojamuy tinkly jtaka Silumos nuostoliy mazéjimui;

Atlikto modeliavimo rezultatai pateikiami 5 lenteléje ir 48 paveiksle.

5 LENTELE. PROGNOZUOJAMAS LENTVARIO MIESTO CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS POREIKIS

Numatomas poreikio
pokytis dél tinkly Silumos poreikio

Numatomas poreikio

Nauiai briiungi
pokytis dél pastaty aujai prijunglamy

N renovacijos, vart?tojq poreikio rekonstrukcijos, pokytis proc.
MWh/metus pEkrt T e 0 MWh/metus

2025 -469,5 0 -94 -2,32%
2026 -469,5 0 -84 -2,28%
2027 -469,5 1490 -76 +4,00%
2028 -469,5 0 -68 -2,21%
2029 -469,5 0 -61 -2,18%
2030 -469,5 0 -55 -2,16%
2031 -469,5 0 -50 -2,13%
2032 -469,5 0 -45 -2,11%
2033 -469,5 0 -40 -2,09%
2034 -469,5 0 -36 -2,08%
Viso: -4 695 1490 -596 -15,56%

Numatomas poreikio grafikas pateiktas 48 paveiksle:

Tinklo Silumos poreikis, MW
[en] = [a=] w =Y L (=] ~J oo o

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Metai

48 PAV. SKAICIAVIMUOSE PRIIMTAS SUMODELIUOTAS 10 METY LENTVARIO MIESTO C5T TINKLO POREIKIS
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Lentvario atveju vertinama, kad Silumos energijos poreikis dél planuojamy pastaty ir tinkly
rekonstrukcijy 10 mety laikotarpyje gali mazéti apie 15,56 proc.

Galiojant priimtoms prielaidoms, prognozuojama, kad per ateinancius 10 mety tinklo Silumos
energijos poreikis Zenkliai sumazés. To pagrindiné prieZastis yra pastaty ir tinkly renovacijos.

6.3. UAB GREN TRAKAI PAGAMINAMOS SILUMOS ENERGIJOS BALANSAS
ESAMOIE SITUACUJOIJE

Darant prielaida, kad kity eksploatuojamy katiliniy Silumos energijos poreikis nekis, buvo sudarytas
bendras esamos situacijos Silumos energijos balansas, kuris parodo, kaip AEl ir iSkastinio kuro dalis kis
tinkle atliekant investicijas tik j Silumos tinkly rekonstrukcijas.

100%
90%
80%

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Siluma pagaminta i§ biokuro, MWh m Siluma pagaminta i gamtiniy dujy, MWh

49 PAV. PAGAMINAMOS SILUMOS BALANSAS, KAl NERA INVESTUOJAMA ] EFEKTYVUMO DIDINIMO ARBA ISKASTIN]
KURA MAZINANANCIUS SPRENDINIUS

Atliktas modeliavimas rodo, kad dél prognozuojamo panasaus Lentvario ir Traky Silumos energijos
poreikio kitimo, bendrovés AEIl pagamintos Silumos energijos dalis gamybos balanse isliks panasi, apie
58 proc. Prognozuojamas meénesinis Silumos energijos gamybos grafikas pateiktas 50 paveiksle,
Zemiau.
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50 PAV. PROGNOZUOJAMAS PAGAMINAMOS SILUMOS BALANSAS 10 METY LAIKOTARPYJE KAS MENES)

Siekiant mazinti iSkastinio kuro dalj bendrame jmonés Silumos energijos balanse reikalingos
papildomos investicijos j AEl Silumos gamybos Saltinius.

Vertinant, kad Silumos energijos gamybos balansas iSliks panasus, neatliekant jokiy investicijy j AEI
jrenginiy plétra, iSkastinio kuro santykinis naudojimas tinkle iSliks toks pat. Siekiant mazinti Silumos
energijos gamybg naudojant iskastinj kurg, reikalingos investicijos j naujus AEIl Saltinius arba j esamy
saltiniy efektyvumo didinima.

6.4. ISKASTINIO KURO NAUDOJIMA MAZINANCIOS IR AEl PAJEGUMY
EFEKTYVUMA DIDINANCIOS INVESTICIJOS TRAKY TO1 KATILINEJE

Traky miesto CST sistemos visas $ilumos energijos poreikis yra padengiamas deginant gamtines dujas,
siekiant sumazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro ir padidinti bendrg AElI pagaminamos Silumos
energijos dalj, Traky miesto katilinéje TO1 yra vertinamos Sios alternatyvos:

e Kompresorinis Silumos siurblys ORAS-VANDUO;
e Biokuro skiedros katilai;
e Granuliniai katilai.

6.4.1. KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMAS TRAKY KATILINEJE

Vertinime numatoma, kad Silumos siurblys Traky TO1 katilinéje, bty jrengtas 2 MW galios Silumos
siurblys, kuris padengty visg nesildymo sezono Silumos energijos poreikj, Sildymo sezono metu dirbtu
kartu su katilinéje esanciais dujiniais katilais ir taip pagaminty Zenklig dalj Silumos energijos.

Praktikoje, didelés galios Silumos siurbliai daznu atveju pasizymi geresnémis eksploatacinémis
savybémis ir gali dirbti prie Zemesniy lauko oro temperatdry ir j tinklg paduoti didesnio potencialo
Silumos energija. Tiesa, Ziemg tolstant nuo Silumos siurblio nominalaus darbo tasko, mazéja jo COP, o
tuo paciu ir galimas atiduoti Silumos energijos kiekis:
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51 PAV. SILUMOS SIURBLIO DARBAS SILDYMO SEZONO METU

Kaip matoma, Sildymo sezono metu, Silumos siurblio gebama sugeneruoti Silumos energija mazéja, o
pasiekus kritines lauko oro temperatiras, Silumos siurblys i$ viso nebedirba.

Kartu su jprastiniu Silumos siurblio darbu taip pat yra vertinamas ir variantas, kuomet Silumos siurblys
dirba kartu dalyvaujant elektros energijos balansavimo rinkoje.

Silumos siurblio darbas dalyvaujant elektros energijos sistemos balansavimo bir7oje pateiktas 52
paveiksle.
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52 PAV. SILUMOS SIURBLIO DARBAS BALANSUOJANT ELEKTROS TINKLA

Kaip matoma iS modeliavimo rezultaty, Silumos siurblys nemazg laiko dalj praleisty balansuojant
sistemga. Kuomet Silumos siurblys nedirbty, jo gaminama Silumg pakeisty katilinéje esantys dujiniai
jrenginiai, kurie geba greitai reaguoti j tokius Silumos energijos poreikio svyravimus.

6 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMUI TRAKY T01 KATILINEJE

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia 1x2 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 2 409 939 Eur
Numatoma pradiné investicija j galios didinimg 59 788 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 2 276 Eur/MW/metus
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 2,5 Eur/MWh
Galios mokestis 25 272 Eur/metus

Vertinama, kad Silumos siurblio projekto biudZeto isdirbimas siekia mazdaug 10 proc., todél galimas
nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-21 proc. iki +33 proc.
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Silumos siurblio jrenginio ir kity technologijy saveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7
skyriuje.

6.4.2. BIOKURO KATILINES JRENGIMAS TRAKY MIESTE

Kita vertinama alternatyva yra biokuro skiedry katilinés jrengimas Traky mieste. Vertinama, kad
katilineje reikty jdiegti 0,8 ir 2 MW biokuro V3K pora.
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53 PAV. PROGNOZUOJAMAS PAGAMINAMOS SILUMOS BALANSAS 10 METY LAIKOTARPYJE KAS MENES] JRENGUS
BIOKURO KATILUS

Tokiy katily pora gebéty padengti didZigjg dalj Silumos energijos poreikio, o mazéjant Silumos energijos
poreikiui, ta dalis didéty.T01 katilinéje like gamtiniy dujy katilai veikty kaip rezerviniai ir piko jrenginiai
ir tiekty Silumos energijg Salciausiu mety laikotarpiu, kuomet biokuro katily galios nepakanka.

BIOKURO KATILINES JRENGIMAS T01 KATILINES TERITORIJOJE

Vertinama, kad esamoje TO1 katilinés teritorijoje yra pakankamai vietos jrengti naujus biokuro katilus
su biokuro Gkiu, taciau tokio objekto statybos yra sudétingos kadangi katiliné patenka j Traky istorinio
nacionalinio parko teritorijg. Taip pat, katiliné yra paciame Traky miesto centre, todél biokuro tiekimas
j katiline, siauromis miesto gatvémis baty komplikuotas. Be to, biokuro kis sukurty tiek vizualine ir
triukSmo tarsa.

Visgi biokuro Gkio jregimas esamoje katilinéje leisty iSvengti papildomy investicijy j Zemés sklypus ar
naujy trasy klojima.

Skaiciavime naudojamos prielaidos pateikiamos Zemiau:

7 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS NAUJOS BIOKURO KATILINES JRENGIMUI TO1 TERITORIJOJE

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia 0,8 ir 2MW (3,36 MW su DKE)
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 2 065 275 Eur
Eksploataciniai kastai (pastovios sgnaudos)

Pastovios sgnaudos 3,52 Eur/MWh
Vidutinis reikalingas darbuotojy ir administratoriy etaty sk. 3,31 etaty
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos)

Vandens technologinés sgnaudos 0,02 Eur/m?3
Kitos sanaudos( peleny tvarkymas ir kt.) 0,3 Eur/MWh
Elektros energijos sanaudos 0,02 MWhe/MWhSil

Vertinama, kad naujo biokuro katilo iSdirbimas siekia mazdaug 20 proc., todél galimas nesutapimas su
galutine investicija gali sudaryti nuo-16 proc. iki +24 proc.
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Biokuro katilo ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.

BIOKURO KATILINES JRENGIMAS PALIEKANT T01 KATILINE REZERVE

Preliminariai vertinama, kad nauja katiliné galéty atsirasti Salia Gedimino g. 1 esanciame laisvame
plote. Tokiam projektui reikty papildomai pakloti apie 1 364 m DN200 tinkly, kurie kainuoty apie
1 893 tikst. Eur ir papildomai sugeneruos 502 MWh/metus Silumos energijos nuostoliy tinkluose.

Preliminari katilinés lokacija ir trasos marsrutas pateikiamas 54 paveiksle.
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54 PAV. POTENCIALI KATILINES IR NAUJOS TRASOS TRAKY MIESTO CST SISTEMOJE LOKACIJA

Nauja katilinés teritorija yra patogi priveZzti ir sandéliuoti biokurg, be to Salia yra ir dujy magistralinis
vamzdynas, todél yra galimybé jrengti ir dujinius katilus.

Skaiciavime naudojamos prielaidos pateikiamos Zemiau:

8 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS NAUJOS BIOKURO KATILINES JRENGIMUI

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia

Numatoma pradiné investicija j jrenginj

Numatoma pradiné investicija j Silumos trasas
Eksploataciniai kastai (pastovios sgnaudos)

Pastovios sgnaudos

Vidutinis reikalingas darbuotojy ir administratoriy etaty sk.
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos)

Vandens technologinés sagnaudos

Kitos sgnaudos( peleny tvarkymas ir kt.)

Elektros energijos sgnaudos
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0,8 ir 2MW (3,36 MW su DKE)
2 065 275 Eur
1893 000 Eur

3,52 Eur/MWh
3,31 etaty

0,02 Eur/m?3
0,3 Eur/MWh
0,02 MWhe/MWhSil
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Vertinama, kad naujos biokuro katilinés iSdirbimas siekia mazdaug 20 proc., todél galimas nesutapimas
su galutine investicija gali sudaryti nuo-16 proc. iki +24 proc.

Biokuro katilo ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.

BIOKURO KATILINES JRENGIMAS IR T01 KATILINES DEMONTAVIMAS

Nagrinéjant alternatyva, kuomet TO1 katiliné yra demontuojama reikia jsivertinti papildomas
dedamasias. Siekiant, kad katiliné patenkinty visg Traky miesto CST Silumos energijos poreikj
projektiniy sglygy metu, turi bati uztikrinta, kad nauja katiliné galés patikimai patiekti bent 6,2 MW
Silumos energijos. Tam, §j Silumos energijos poreikj blty galima patenkinti, reikés papildomai
jrengti 6,2 MW galios gamtiniy dujy katilg, kuris taip pat atlikty rezervinio katilo funkcija.

Taip pat siekiant uztikrinti visg tinkly pralaidumg, bus batina atlikti papildomas, jau anksciau
rekonstruoty Silumos tinkly rekonstrukcijas kaip pateikta paveikslélyje:
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55 PAV. NAUJA BIOKURO KATILINE IR REIKALINGI TRASY POKYCIAI

Vertinama, kad siekiant demontuoti Traky TO1 katiline, reikty papildomai pakloti ir rekonstruoti
~1 622 m DN250 ilgio trasy. Tai pareikalauty papildomy 2 675 tukst. Eur investicijy. Taip pat baty

reikalinga demontuoti ir perkelti katilinéje esancius dujinius katilus ir jy jranga, kad baty galima
uztikrinti rezervinius pajégumus naujoje katilinéje.

Preliminariai vertinama, kad tai galéty kainuoti apie 700 — 800 tikst. Eur, taciau tuo paciu numatoma,
kad esamas katilinés pastatas ir sklypas blty parduodamas ir tai padengty dujiniy katily relokacijos
kastus.

Skaiciavime naudojamos prielaidos pateikiamos Zemiau:

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237



T

61

9 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS NAUJOS BIOKURO KATILINES JRENGIMUI KAl DEMONTUOJAMA T01 KATILINE

Rodiklis Verté

Jrengiama biokuro Siluminé galia 0,8 ir 2MW (3,36 MW su DKE)
Numatoma pradiné investicija j biokuro katilus 2 065 275 Eur
Numatoma pradiné investicija j Silumos trasas 2 675000 Eur
Eksploataciniai kastai (pastovios sgnaudos)

Pastovios sgnaudos 3,52 Eur/MWh
Vidutinis reikalingas darbuotojy ir administratoriy etaty sk. 3,31 etaty
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos)

Vandens technologinés sanaudos 0,02 Eur/m?3
Kitos sanaudos( peleny tvarkymas ir kt.) 0,3 Eur/MWh
Elektros energijos sgnaudos 0,02 MWh/MWHhSil

Vertinama, kad naujos biokuro katilinés isdirbimas siekia mazdaug 20 proc., todél galimas nesutapimas

su galutine investicija gali sudaryti nuo-16 proc. iki +24 proc.

Biokuro katilo ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.

6.4.3. GRANULINIY KATILY JRENGIMAS TRAKY KATILINEJE

Kaip paskutiné is alternatyvy Traky miesto TO1 katilinéje yra nagrinéjama granuliniy katily pora
uztikrinti Silumos energijos poreikj tiek vasarg tiek Ziemga. Kaip ir biokuro skiedry katily atveju
vertinama, kad reikty jrengti tokiy katily porg, tam, kad katily galios Sildymo ir nesildymo sezono metu

baty efektyviai iSnaudojamos.

Granuliniams katilams vertinamos prielaidos pateiktos 10 lenteléje:

10 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS BIOKURO KATILY JRENGIMUI TRAKY TO1 KATILINEJE

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia lir2,4 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 476 599 Eur
Eksploataciniai kastai (pastovios sgnaudos) 5310,3 Eur/MW
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos)

Kitos sgnaudos( peleny tvarkymas ir kt.) 0,6Eur/MWh
Elektros energijos sgnaudos 0,02 MWh/MWHhSil

Vertinama, kad naujo biokuro katilo iSdirbimas siekia mazdaug 50 proc., todél galimas nesutapimas su

galutine investicija gali sudaryti nuo -10 proc. iki +13 proc.

Biokuro katilo ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.

6.5. ISKASTINIO KURO NAUDOJIMA MAZINANCIOS IR AEl PAJEGUMY

EFEKTYVUMA DIDINANCIOS INVESTICIJOS LENTVARIO T02 KATILINEJE

Lentvario CST sistemoje, didZioji dalis $ilumos energijos poreikio yra uztikrinama Lentvario T02
katilinéje naudojant biokuro pajégumus. Katilas kartu su DKE yra jrengti 2014 metais, todél vertinama,
kad 10 mety laikotarpyje, $is jrenginys ir toliau iSliks pagrindinis Lentvario CST sistemos $ilumos
gamybos jrenginys. Siekiant pratesti kokybiSkg Sio jrenginio eksploatacijg, jmoné 2027 m. yra

nusimaciusi katilo vidiniy vamzdeliy keitimg, tam numatyta 170 tdkst. Eur.

Tiesa kaip minéta ankstesniame skyriuje, biokuro katilas nesildymo sezono metu dirba neefektyviai,
kadangi turi bati eksploatuojamas apatiniame savo galios diapazono lygyje. Taip pat, neSildymo sezono
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metu, katilas 2 kartus yra stabdomas, profilaktiniams darbams, o vietoje jo yra naudojami dujinio kuro
pajégumai.

Siekiant padidinti Silumos gamybos efektyvuma nesildymo sezono metu ir iSvengti nereikalingo dujinio
kuro deginimo, kuomet yra stabdomas pagrindinis biokuro katilas, nagrinéjamos dvi alternatyvos:

e Kompresorinis Silumos siurblys ORAS-VANDUO;
e Vasarinio biokuro skiedros katilo ir ORC jrengimas.

6.5.1. KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMAS LENTVARIO KATILINEJE

Vertinama, kad nesildymo sezono Silumos energijos poreikiui uztikrinti Lentvario T02 katilinéje reikty
jrengti 1,5 MW galios Silumos siurblj. Jis vasarg padengty visg Silumos energijos poreikj, o nesildymo
sezono metu dirbty kartu su pagrindiniu biokuro katilu.

11 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMUI LENTVARIO T02 KATILINEJE

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia 1x1,5 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 1855 842 Eur
Numatoma pradiné investicija j galios didinimg 45 430 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 2 611 Eur/MW/metus
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 2,65 Eur/MWh
Galios mokestis 19 020 Eur/metus

Vertinama, kad Silumos siurblio projekto biudZeto iSdirbimas siekia mazdaug 10 proc., todél galimas
nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-21 proc. iki +33 proc.

Silumos siurblio jrenginio ir kity technologijy saveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7
skyriuje.

6.5.2. VASARINIO BIOKURO SKIEDROS KATILO JRENGIMAS LENTVARIO T02 KATILINEJE

Kaip kita alternatyva yra vertinamas mazos galios didelio efektyvumo biokuro katilo jrengimas.
Tikslingai iSnaudoti katilo galig reikty apie 1,5 MW, tai padengty visg vasaros Silumos energijos poreik].
Vertinama, kad tokiam katilui nereikty skirti papildomy darbuotojy etaty, o eksploataciniy sgnaudy
pokytis bty nezenklus.

12 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS BIOKURO KATILY JRENGIMUI TRAKY T01 KATILINEJE

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia 1,5 MW (1,8 MW su DKE)
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 829 009 Eur
Eksploataciniai kastai (pastovios sgnaudos)

Pastovios sgnaudos 3,52 Eur/MWh

Vidutinis reikalingas darbuotojy ir administratoriy etaty sk. -
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos)

Vandens technologinés sgnaudos 0,02 Eur/m?3
Kitos sgnaudos( peleny tvarkymas ir kt.) 0,3 Eur/MWh
Eleketros energijos sgnaudos 0,02 MWhe/MWHhSil

Vertinama, kad naujo biokuro katilo iSdirbimas siekia mazdaug 20 proc., todél galimas nesutapimas su
galutine investicija gali sudaryti nuo-16 proc. iki +24 proc.
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Biokuro katilo ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.
6.5.3. ORCJRENGINYS NUOSAVAM ELEKTROS ENERGIJOS POREIKIUI PADENGTI

Numatoma, kad ORC jrenginys, kaip auk$to potencialo Silumos 3altinj (darbo agento iSgarinimui)
naudos katilo recirkuliacijos linijoje cirkuliuojantj vandens srautg. Tuo tarpu ausinimui (darbo agento
kondensacijai) bus naudojama i§ CST tinkly grjztancio vandens linija uz DKE.

Biokuro ii:/
| katilas |.g5 ¢

~3.,5 MWSil

1 PAV. ORC JRENGINIO PAJUNGIMO PRINCIPINE SCHEMA

ORC jrenginio iSmatavimai sudarys apie 3,25x2,00 m (aukstis apie 2,15 m). Numatomos galios jrenginio
pajungimui reikés pravesti DN150+DN200 skersmens vamzdZius®2. Siekiant sumaZinti apridimo kastus
rekomenduojama ORC jrenginj diegti kuo arciau katilo recirkuliacijos ir grjztamo vandens (uz DKE)
linijy.

Gamintojai rekomenduoja, kad siekiant geresnio temperatirinio reguliavimo j ORC jrenginj baty
nukreipiama ne daugiau kaip 2/3 katilo Silumos srauto. Tokiu badu skai¢iuojama, kad maksimali ORC
jrenginio galia gali siekti 100 kW. Preliminariai vertinama, kad tokios galios ORC jrenginys kartu su
katilinéje veikiancia saulés jégaine visiSkai padengty elektros energijos poreikj. Ir per metus pagaminty
apie 540 MWh/metus. Perteklinis elektros energijos kiekis bty parduodamas j tinklg, uz tuo metu
birZzoje esancig elektros energijos kaing.

13 LENTELE. PRIELAIDOS ORC JRENGIMUI

Rodiklis Verté

ORC jrenginio galia (gross) 100 kW
ORC jrenginio galia (net) 88 kW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 494 340 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 6 Eur/MWhe/metus (ne maziau 10 000 Eur/metus)

Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) -

32 Turi bati tikslinama projektavimo metu
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Kaip rodo lentelés informacija ir ankS¢iau 5.4.1 skyriuje pateikta ORC kainos priklausomybé maZos
galios ORC jrenginys reikalauja labai dideliy santykiniy investicijy ir eksploataciniy kasty, o jo
generuojama nauda prie prognozuojamy elektros energijos kainy, neduoty Zenklios naudos
trumpajame laikotarpyje. Dél Siy priezasCiy, vélesniuose skaiiavimuose ORC jrenginys néra
vertinamas, taCiau rekomenduojama sekti rinkos tendencijas bei paramos mechanizmus ir atsiradus
palankioms sglygoms perzidréti Sios technologijos pritaikymg bendrovéje.
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7. KASTY IR NAUDOS ANALIZE PAGRJSTOS SILUMOS TIEKIMO
SISTEMOS PLETROS PLANUOJAMOS INVESTICIJOS

Planuojant artimiausiy 10-ies mety investicijas j UAB Gren Trakai valdoma Gkj, nagrinéjama auksciau
aprasyty technologijy plétros ir jy integravimo j valdomas centralizuoto Silumos tiekimo sistemas
poveikis Bendrovei bei Silumos energijos vartotojams.

Siekiant apZvelgti ilgesnj laikotarpj nei 10 mety, fiksuojami paskutiniyjy mety rodikliai ir pritaikoma
vidutiné 2 proc. infliacijos prognozé.

Investiciniame plane vertinama, kad investicijoms finansuoti bus naudojamos bendrovés léSos.

7.1. INVESTICIOS ] SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS PLETRA IR REKONSTRUKCIJA
TRAKY IR LENTVARIO CST SISTEMOSE

Bendroveé Silumos tinkly rekonstrukcijoms yra numaciusi apie 490 takst. Eur/metus. Vertinama, kad
norint islaikyti Silumos tinkly amZiy nekintantj, kas metus reikty rekonstruoti apie 640 sglyginio ilgio
trasy (Zr. 3.5 skyriy).

Baziniame scenarijuje investicijy pasiskirstymas pagal metus numatomas toks, kaip pateikiama
lenteléje Zemiau. Nagrinéjant kitas investicijas, j tinklus bus rekonstruojama tiek pat, taciau siekiant
iSlyginti investicijy pasiskirstyma laike, metinés investicijos j tinkly rekonstrukcijas bus pergrupuojamos
siekiant sumazinti trumpojo laikotarpio finansine nasta.

14 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS | TRAKY IR LENTVARIO CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SISTEMA

Senujy trasy rekonstrukcija ir naujy trasy klojimas,

Metai Eur

2025 502 712
2026 462 882
2027 431 638
2028 389 030
2029 356 469
2030 326 531
2031 299 016
2032 273738
2033 250526
2034 229219
Viso: 3521761

Bendra investicijy suma j Silumos perdavimo Ukj per visg nagrinéjama laikotarpj sudarys apie
3,52 min.Eur. Vertinama, kad investicijos j Silumos tinkly rekonstrukcijas palaipsniui mazés. Tokiy
investicijy jtaka galutinio vartotojy atzvilgiu didins Silumos energijos kaing, taciau tai yra batinosios
investicijos uztikrinancios sklandy CST sistemos darba. Jos taip pat suteikia naudos didinant tinklo
patikimuma taip sumazinant galimy avarijy rizikg tinkluose.
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56 PAV. ATLIEKAMY REKONSTRUKCIY JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU

Atsizvelgiant j tai, kad Silumos tinkly rekonstrukcijos jkainiai per ilga tinkly eksploatacijos laikotarpj yra
gana gerai isdirbti ir Zinomi Silumos tiekéjui. Rangovai gali atlikti tokius darbus su mazesniu rizikos
faktoriy, nes gerai supranta atliekamy darby apimtis ir galimas problemas vykdant projektus. Todél
tinkly rekonstrukcijos ir naujy trasy tiesimo atveju, laikoma, kad numatyta investicija iSdirbta apie
30 proc. (ziGréti 38 paveikslg).

Pagrindinio 80 proc. reik¥miy

skaic¢iavimo reikime iki 3,67 min.Eur
3,52 min.Eur | |
Illll‘ ‘ |||IIIIII-_
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rn rn

R T L e U - R - = R = R == R =
L N s B < SN N s < N N M - S

Tikimybé

3,0
31
31
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32 l
41
42
43
43
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4,4
4,5

Investicija, min.Eur

57 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS | SILUMOS PERDAVIMO SISTEMA NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES

Atsizvelgiant | biudZeto isdirbimo laipsnj, gaunamas rezultatas, kad investicijos j Silumos tiekimo
sistema gali susvyruoti nuo 3,1 min. Eur iki 4,0 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atveju per 10 mety
investicija neturéty virsyti 3,67 min. Eur.

Vertinama, kad tinkly rekonstrukcijos ir naujy tinkly tiesimas per vertinamg laikotarpj pareikalaus
apie 3,52 min. Eur. Vertinama, kad per §j laikotarpj bty rekonstruota 4 100 m salyginio ilgio trasy.
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7.1.1. KARAIMUY G. VARTOTOJ) DECENTRALIZACIJA

Traky miesto CST tinklas jo jkdrimo metu apémé didesne $iaurine miesto dalj, dél $ios prieZasties
Siaurinéje miesto dalyje yra pakloti didelio pralaidumo vamzdynai. Esamoje situacijoje, atsijungus daliai
ir tinklo ir vartotojy, Siais didelio pralaidumo vamzdynais, kurie Siluma tiekia tik dviem vartotojams
susidaro ZenklUs Silumos energijos nuostoliai. RuoZo vizualizacija pateikta Zemiau:

SK-56 .Dp”ﬂg

KARAIMU g, 2

58 PAV. CST TRASA TIEKIANTI SILUMA KARAIMY G. VARTOTOJAMS

Vertinama, kad nuo kameros SK-52 iki abiejy vartotojy paklotos ~295 m ilgio trasos. Sie vartotojai
Silumos energijg vartoja tik Sildymo sezono metu, jy metinis Silumos energijos poreikis sudaro
112 MWh/metus, tuo tarpu Sildymo sezono metu, trasose yra prarandama 70 MWh/metus. Esamoje
situacijoje toks CST $ilumos energijos tiekimas néra naudingiausias galutiniams vartotojams.

Preliminariai vertinama, kad Karaimy g. 80 kW galios dujinj katilg baty galima atjungti Sig trasa.
Numatoma, kad tokiam projektui reikéty apie 12 tukst. Eur investicijos, o lyginant su esama situacija
Traky, mieste, tai leisty Traky miesto CST sistemos atZvilgiu $ilumos energijos kaing sumazinti apie -
0,29 Eur/MWh. Tadiau vertinant situacija, kuomet Traky miesto CST sistemoje atsirasty biokuro
pajégumai, patiriami Silumos energijos nuostoliai nedaryty tokios didelés jtakos galutiniai vartotojy
kainai ir tinkly atjungimas su papildomai dujiniais katilais neduoty ekonominés naudos.

Si investicija néra esminé ir néra jtraukiama j alternatyvy sarasa, kadangi bendroveé turi pati nuspresti
kokia kryptis Silumos vartotojams yra naudingiausia.

Sildymo sezono metu $iaurinéje CST sistemos dalyje, $ilumos poreikis maZas, o nuostoliai trasose
dideli. Vertinant vartotojy atjungima nuo CST jrengiant vietinius dujinius katilus, esamoje situacijoje
duoty naudos ir leisty sumazinti pagamintos Silumos energijos kaing apie -0,29 Eur/MWh Traky
miesto CST sistemoje.

Visgi, jrengus biokuro pajégumus Trakuose, vartotojy decentralizacija neduoty apciuopiamos
naudos ir uzkirsty kelig ateityje, Salia trasos esancius vartotojus.
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7.1.2. INZINERINES INFRASTRUKTUROS VALDYMAS IR SITUACIJOS SUVOKIMAS

Siekiant padidinti valdomos inZinerinés infrastruktiiros patikimumga ir palengvinti jos valdymg, su jos
priezilra ir aptarnavimu susijusiy procesy bei veiksmy planavimg, rekomenduojama jmonéje vystyti
inZineriniy turto vienety skaitmenizavima ir jy gyvavimo ciklo palaikyma vieningoje sistemoje.

Siuo metu jmoné jau yra pradéjusi tinklo infrastruktdros skaitmenizavimo procesa, taciau vis dar stinga
turto valdymo aspekto, hidraulinio modeliavimo ir situacijos suvokimo funkcionalumuy.

Turto vienety inventorizacija, jy lokacijos Zinojimas ir tarpusavio sgsaja, yra daugiau nei tinklo
dokumentavimas. Tai jrankis, suteikiantis galimybe sukurti tinklo ,skaitmeninio dvynio“ modelj, kuris
leidZia efektyviai analizuoti biakle ir atlikti veiksmus kiekviename turto gyvavimo ciklo etape.
Infrastruktiros gyvavimo ciklas ir su juo susije procesai pateikiami 59 paveiksle.

Priezidra ir jgyvendinimas

® |nvesticijy planavimas ® Leidimy apdorojimas ir perZidra
e Kartografavimas ir duomeny rinkimas e  “Taip pastatyta” skaitmenizavimas
e Leidimai ir licencijos e LiDAR ir ortografiniai Zemélapiai
e Biklés vertinimas e Sutarciy valdymas
e Tinklo projektavimas, modeliavimas ir ®  Procesy valdymas
analizé

e \irtuali realybé

skaitmeninis

dvynys
Eksploatacija
Valdymas ir aptarnavimas

e  Efektyvumo jZvalgos ir analizé |monés turto valdymas
e Turto investicijy planavimas Mobilus uZduog€iy valdymas
e Riziky analizés Operacijos ir avarijy valdymas
e Duomeny kokybés uZtikrinimas ir 10T / Nuotolinis monitoringas

kontrolé

Elementy blklés patikros

e Tinklo hidrauliniai skaiCiavimai Aptarnavimo veiksmy planavimas
Tiekimo valdymas

Klienty informavimas

e & & & & 8 0 @

59 PAV. GYVAVIMO CIKLAS IR PROCESAI
PLANAVIMAS IR PROJEKTAVIMAS

Tvarus tinklo duomeny modelis pasitarnauja jau naujy inZineriniy tinkly planavimo ir projektavimo
stadijoje. KokybiSky turto objekty duomeny visuma jgalina analizes, kuriy metu identifikuojami
prasciausi ar didZiausig rizikg keliantys tinklo objektai. Tinklo skaitmeninis dvynys leidzia jsivertinti ir
simuliuoti alternatyvius sprendimo badus i$ techninés, ekonominés ir patikimumo pusés.

Tinklo hidraulinio modelio skaiciavimo galimybé vienoje sistemoje yra taip pat didelis privalumas, kuris
leidZia greitai ir tiksliai jsivertinti kelis galimos plétros modelius, vertinti Zematemperatdreés plétros
galimybes ir naudas, optimizuoti iSlaidas, valdomo turto verte, patikimuma ir darnuma.

INZINERIJA IR STATYBA

Vieninga GIS pagrindu veikianti turto valdymo sistema leidZia ne tik panaudoti geografinius duomenis
infrastruktlros projektavimui, bet ir suteikti informacijg visose projekto stadijose. Baigus tinkly
statybos darbus, projekto metu atlikti pokyciai gali bati dokumentuojami naudojant GPS sprendimus.

VALDYMAS IR APTARNAVIMAS
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Tikslus turto objekty dokumentavimas jgalina turto valdymo ir prieZitros/aptarnavimo procesus.
Aptarnavimo duomeny pildymas turto elementams ilgainiui leidZia suvokti realig valdomo turto bikle.
Paprastai turto aptarnavimo procesas susideda is keliy lygiy, kurie priklauso nuo turimy duomeny apie
jmonés valdoma turtg kiekj ir kokybe. Aptarnavimo procesy lygiai pateikiami 60 paveiksle.

Rizika pagrjstas
planavimas

Investicinis
ligalaikis jmonés Aptarnavimas
planavimas planavimas sutelkiamas | turtg
turintj didZiausig
UZduoc€iy Metiniy Investiciniy poveikj tiekimo
Reaktyvus valdymas aptarnavimo duomeny ir patikimumui ir

aptarnavimas programy jmoneés tiksly didZiausias galimas
Apzilry, remonto planavimas ir susiejimas, iSlaidas avarijos
Aptarnavimo veiksmy galimybe nereikalingy atveju
dokumentavimas planavimas ir darbuotojams aptarnavimo
skaitmeniniame priskyrimas patiems priimti veiksmy
formate darbuotojams sukurtas uzduotis eliminavimas

60 PAV. APTARNAVIMO PROCESY) LYGIAI

Pirminiai valdomos inZinerinés infrastruktlros aptarnavimo etapai susideda iS paprasto
dokumentavimo apie jau atliktus veiksmus. Kitaip sakant, tai sudaro informacija, kuri gaunama
reaguojant j gedimus tinkle juos pasalinant ir dokumentuojant atliktus veiksmus. Kitas aptarnavimo
proceso lygmuo yra toks, kuriame jau yra planuojamos ir priskiriamos konkrecios uzduotys brigadoms.
TreCiajame lygmenyje prisideda ir laiko dedamoji, kurioje iSsikeliami metiniai jmonés aptarnavimo
programos tikslai. Tai padeda periodiSkai atlikti eksploatuojamy objekty apZidras ir kaupti duomenis
apie juos. Tolimesniuose etapuose jvertinamos ir racionaliausios investicijos j aptarnaujamus objektus
bei rizika pagrjstas planavimas, kuriame jsivertinus jvairius veiksnius siekiama uzkirsti kelig galimiems
avarijy padariniams tinkle.

ANALIZE IR OPTIMIZAVIMAS

Visus ciklo procesus, viso turto gyvavimo laikotarpiu turi apjungti analiziy ir optimizavimy procesai.
Vienas tokiy, jau minétas tinklo hidraulinio modelio skaiéiavimas, kuris jgalina ne tik geriau planuoti
tinkly plétrg, taciau yra ir labai svarbus jrankis valdant tinkla.

| GIS pagrindu veikiancia turto valdymo sistemg integruotas hidraulinio skai¢iavimo modulis jgalina
tinklo valdytojus analizuoti tinklg ir parinkti racionaliausias Silumos tiekimo schemas. Taip pat avarijos
atveju darbuotojai lengvai ir greitai gali pasitikrinti, kurie vartotojai bus atjungti izoliavus avarijos ruoza
ir kaip tai paveiks kitus tinklo vartotojus. Tokiu bldu sistema leidZia i$ anksto pasiruosti avarinéms
situacijoms ir parengti veiksmy plang minimizuojant Silumos tiekimo sutrikdymo tikimybe vartotojams.

Geroji praktika rodo, jog tvarus infrastruktdros skaitmenizavimas ir turto valdymas elemento gyvavimo
laikotarpiu leidZia optimizuoti investicijas, gerinti tiekiamy paslaugy kokybe ir sumazinti patiriamus
nuostolius, gerina bendroveés specialisty reakcijos laikg ir uztikrina savalaikj klienty informavima bei
sumatzina darbuotojy darbo krlvj ir padaro jj efektyvesniu.

Jprastai tokia programiné jranga yra tiekiama nuomos pagrindu, preliminariai vertinama, kad
UAB Gren Trakai pradiniam diegimui ir konfiglracijai reikés ~20 tukst. Eur pradinés investicijos. Taip
pat programinés jrangos nuoma pareikalaus apie 10 tukst. Eur/metus.
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Bendrovei rekomenduojama pasirengti skaitmenizavimo strategija. Preliminariai vertinama, kad
pradinés jrangos diegimas galéty pareikalauti apie 20 tikst. Eur, o programinés jrangos nuoma apie
10 takst. Eur/metus.

7.2. IA ALTERNATYVA: BIOKURO PAJEGUMUY PLETRA NAUJOJE LOKACIJOJE

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinimg ir plétrg yra batinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinumg, t. y.
Sios investicijos neturi alternatyvy ir blty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamybg poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos tkio
modernizavimo efekta.

Siame variante nagrinéjama galimybé maksimizuoti biokuro skiedros jrenginiy pajégumus, Lentvario
katilinéje jrengiant papildoma katilg, kuris padengty visg nesildymo sezono poreikj. Taip pat Sioje
alternatyvoje nagrinéjama galimybé jrengti naujg biokuro katiline Traky m. CST sistemoje, paliekant
esama katiline rezerve.

Nagrinéjamo varianto numatomi atlikti darbai ir jy atlikimo terminas:

15 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (IA ALTERNATYVA)

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai

data
1 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 0,8 MW 2027 metai
2 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 2 MW 2027 metai
Biokuro katilo kapitalinis remontas (Lentvaris) - 2027 metai
Biokuro katilo jrengimas vasarai (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2025 iki 2034 metus.
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61 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (IA INVESTICINE ALTERNATYVA)
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IS pateikto paveikslo matyti, visos investicijos j biokuro pajégumy didinimg numatomos atlikti iki 2030
mety. Numatoma, kad jgyvendinant visus 15 lenteléje nurodytus projektus (kartu su investicijomis j
Silumos tiekimo sistema) iki 2034 mety reikés isleisti apie 8,89 min. Eur.

Atlikta analizé rodo, kad naujos katilinés statyba kartu su naujos trasos klojimu, didinty galutine kaing
vartotojui, kuomet yra lyginama situacija, kai investuojama tik j tinkly rekonstrukcija, vertinant priimty
prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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Metai investuojant tik j tinklus, Eur
62 PAV. ATLIEKAMUY PROJEKTY JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (IA INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos iki 2027 mety didinty vartotojy islaidas uz
Silumos energija, lyginant su alternatyva kai atliekamos tik batinosios investicijos. Nuo 2027 mety
pradéjus veikti biokuro katilams Traky CST sistemoje, Zenkliai sumazéty jmonés ilaidos energijos
resursams.

Visgi, iS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio
vartotojo atzvilgiu didinty Silumos energijos kainos vertinant scenarijy kartu su batinosiomis tinkly
investicijomis, ir vidutiniskai 10 mety laikotarpyje didinty Silumos energijos kaing 0,44 Eur/MWHh.

Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai 10 mety laikotarpiui.

16 LENTELE. IA ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas
1. UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 8 896 026 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 3496 490 Eur
1.2 Investicija j naujy trasy tiesimqg 2067 915 Eur
1.3 Investicijos j biokuro katilus 3331621 Eur
2. Galutiniy vartotojy isSlaidy pokytis 930 090 Eur
3. UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 2593 327 Eur
4. CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -25 540 tCO:
5 Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su batinosiomis investicijomis +0,44 Eur/MWh

Si alternatyva demontuojant Traky TO1 katiline, neduoty ekonominés naudos galutiniam vartotojui,
dél papildomy trasy rekonstrukcijy ir rezerviniy dujiniy katily jrengimo.

Jdiegtos technologijos per vertinima laikotarpj leisty sumazinti CO, iSmetimus ir taip pat mazinty
bendrovés priklausomybé nuo iskastinio kuro.
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Aprasant technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirk$ciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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63 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS | SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (IA
INVESTICINE ALTERNATYVA)

Kompleksiskai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 8,2 min. Eur iki apie
9,8 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 9,15 min. Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktdra ir lyginant su
64 paveiksle pateiktu esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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64 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IA INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 64 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus praktiskai eliminuojamas
iSkastinio kuro vartojimas tinkle, o to pagrindiné priezastis, biokuro skiedry katily jrengimas Traky
naujoje katilinéje.
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65 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES] |GYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IA INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Kaip rodo ménesinis $ilumos energijos poreikio grafikas jrengus biokuro katilus Traky CST sistemoje,
iSkastinio kuro poreikis bity praktiskai eliminuotas, papildomai jrengus vasarinj biokuro katilg
Lentvario katilingje, blty iSvengta iskastinio kuro vartojimo vasarg, kuomet valymo darbams yra
stabdomas dabartinis Lentvario T02 katilinéje esantis biokuro katilas.

7.3. IB ALTERNATYVA: BIOKURO PAJEGUMY PLETRA IR TO1 KATILINES
DEMONTAVIMAS

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinima ir plétrg yra batinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinuma, t. y.
Sios investicijos neturi alternatyvy ir blty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamyba poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos Gkio
modernizavimo efekta.

Siame variante nagrinéjama galimybé maksimizuoti biokuro skiedros jrenginiy pajégumus, Lentvario
katilinéje jrengiant papildomga katilg, kuris padengty visg nesildymo sezono poreikj. Taip pat Sioje
alternatyvoje nagrinéjama galimybé jrengti nauja biokuro katiline Traky m. CST sistemoje,
nebeeksploatuojant TO1 katilinés.

Nagrinéjamo varianto numatomi atlikti darbai ir jy atlikimo terminas:

17 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (IB ALTERNATYVA)

Metai Siekiami parametrai Irengimo ir paleidimo
data

1 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 0,8 MW 2027 metai

2 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 2 MW 2027 metai

Biokuro katilo kapitalinis remontas (Lentvaris) - 2027 metai

Biokuro katilo jrengimas vasarai (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2025 iki 2034 metus.
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66 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (IB INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, visos investicijos j biokuro pajégumy didinimg numatomos atlikti iki 2030
mety. Numatoma, kad jgyvendinant visus 17 lenteléje nurodytus projektus (kartu su investicijomis j
Silumos tiekimo sistema) iki 2034 mety reikés isleisti apie 9,7 min. Eur.

Atlikta analizé rodo, kad naujos katilinés statyba kartu su naujos trasos klojimu, didinty galutine kaing
vartotojui, kuomet yra lyginama situacija, kai investuojama tik j tinkly rekonstrukcija, vertinant priimty
prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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Metai investuojant tik j tinklus, Eur
67 PAV. ATLIEKAMUY PROJEKTY JTAKA SiLumos VARTOTOJY ATZVILGIU (1B INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos iki 2027 mety didinty vartotojy iSlaidas uz
Silumos energijg, lyginant su alternatyva kai atliekamos tik bGtinosios investicijos. Nuo 2027 mety
pradéjus veikti biokuro katilams Traky CST sistemoje, zenkliai sumazéty jmonés islaidos energijos
resursams.

Visgi, iS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio
vartotojo atzvilgiu didinty Silumos energijos kainos vertinant scenarijy kartu su bdtinosiomis tinkly
investicijomis, ir vidutiniskai 10 mety laikotarpyje didinty Silumos energijos kaing 1,97 Eur/MWHh.
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Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai 10 mety laikotarpiui.

18 LENTELE. IB ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas
1. UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 9728 074 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijg 3, 496 490 Eur
1.2 Investicija j naujy trasy tiesimg 2 899 963 Eur
1.3 Investicijos j biokuro katilus 3331621 Eur
2. Galutiniy vartotojy islaidy pokytis 1492 466 Eur
3. UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 2593 327 Eur
4. CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -25 539 tCO:
5 Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su batinosiomis +1,97 Eur/MWh

investicijomis
Si alternatyva demontuojant Traky TO1 katiline, neduoty ekonominés naudos galutiniam vartotojui,
dél papildomy trasy rekonstrukcijy trumpuoju periodu, taciau ilguoju periodu atsizvelgiant j Traky
miesto plétrg buvusio Vilniaus karjero vietoje, kurig pradedant 2030 m. planuojama urbanizuoti
potencialiais Silumos vartotojais, pradedant gyvenamosios paskirties bei rekreacinés paskirties
pastatais.

Jdiegtos technologijos per vertinima laikotarpj leisty sumazinti CO, iSmetimus ir taip pat mazinty
bendrovés priklausomybe nuo iskastinio kuro.

Aprasant technologijas, kiekvienai iS jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirksciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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68 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (1B
INVESTICINE ALTERNATYVA)
KompleksiSkai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 9,0 min. Eur iki apie
10,9 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 10 min. Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktira ir lyginant
esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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69 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IB INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 69 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus praktiskai eliminuojamas
iSkastinio kuro vartojimas tinkle, o to pagrindiné priezZastis, biokuro skiedry katily jrengimas Traky

katilinéje.
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70 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES) JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (1B INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Kaip rodo ménesinis $ilumos energijos poreikio grafikas jrengus biokuro katilus Traky CST sistemoje,
iSkastinio kuro poreikis bity praktiskai eliminuotas, papildomai jrengus vasarinj biokuro katilg
Lentvario katilinéje, blty iSvengta iSkastinio kuro vartojimo vasarg, kuomet valymo darbams yra
stabdomas dabartinis Lentvario T02 katilinéje esantis biokuro katilas.

7.4. IC ALTERNATYVA: BIOKURO PAJEGUMUY PLETRA

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinima ir plétrg yra batinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinuma, t. y.
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Sios investicijos neturi alternatyvy ir blty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamybg poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos Gkio
modernizavimo efekta.

Siame variante nagrinéjama galimybé maksimizuoti biokuro skiedros jrenginiy pajégumus, Lentvario
katilinéje jrengiant papildoma katilg, kuris padengty visg nesildymo sezono poreikj. Taip pat Sioje
alternatyvoje nagrinéjama galimybé jrengti naujus biokuro katilus ir biokuro Ukj esamoje T01 katilinéje.

Nagrinéjamo varianto numatomi atlikti darbai ir jy atlikimo terminas:

19 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (IC ALTERNATYVA)

Metai Siekiami parametrai IR

data
1 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 0,8 MW 2027 metai
2 Biokuro skiedros katilas (Trakai) 2 MW 2027 metai
Biokuro katilo kapitalinis remontas (Lentvaris) - 2027 metai
Biokuro katilo jrengimas vasarai (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2025 iki 2034 metus.
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71 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (IC INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, visos investicijos j biokuro pajégumy didinimg numatomos atlikti iki 2030
mety. Numatoma, kad jgyvendinant visus 15 lenteléje nurodytus projektus (kartu su investicijomis j
Silumos tiekimo sistema) iki 2034 mety reikés isleisti apie 6,9 min. Eur.

Atlikta analizé rodo, kad tokios investicijos j biokuro Gkio plétra maZinty Silumos energijos kaing,
kuomet yra lyginama situacija, kai investuojama tik j tinkly rekonstrukcijg, vertinant priimty prielaidy
ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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72 PAV. ATLIEKAMUY PROJEKTY JTAKA SiLumos VARTOTOJY ATZVILGIU (IC INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos iki 2027 mety didinty vartotojy islaidas uz
Silumos energijg, lyginant su alternatyva kai atliekamos tik batinosios investicijos. Nuo 2027 mety
pradéjus veikti biokuro katilams Traky CST sistemoje, Zenkliai sumazéty jmonés ilaidos energijos
resursams.

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio vartotojo
atzvilgiu nedidinty Silumos energijos kainos vertinant scenarijy kartu su bdtinosiomis tinkly
investicijomis, ir vidutiniskai 10 mety laikotarpyje sumazinty Silumos energijos kaing 3,77 Eur/MWh.

Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai 10 mety laikotarpiui.

20 LENTELE. IC ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas
1. UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 6 881 874 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 3496 490 Eur
1.2 Investicija j naujy trasy tiesimq 53 763 Eur
1.3 Investicijos j biokuro katilus 3331621 Eur
2. Galutiniy vartotojy iSlaidy pokytis -613 453 Eur
3. UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 2593 327 Eur
4, CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -25 818 tCO:
5. Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su bitinosiomis -3,77 Eur/MWh

investicijomis
Sios investicinés priemonés nesty ekonomine nauda galutinio vartotojo at?vilgiu, sumazinant i$laidy

pokytj lyginant su scenarijumi, kuomet néra atliekamos investicijos j gamybos jrenginius ir jy
efektyvuma.

Jdiegtos technologijos per vertinima laikotarpj leisty sumazinti CO, iSmetimus ir taip pat mazinty
bendrovés priklausomybé nuo iskastinio kuro.

Aprasant technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirksciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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73 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS TINKLY VALDOMA UK)] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (IC
INVESTICINE ALTERNATYVA)

Kompleksiskai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reiksmés gali kisti nuo mazdaug 6,5 min. Eur iki apie
7,5 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 7,03 min. Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktdra ir lyginant su
64 paveiksle pateiktu esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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74 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS |GYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IC INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 64 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus praktiskai eliminuojamas
iSkastinio kuro vartojimas tinkle, o to pagrindiné priezastis, biokuro skiedry katily jrengimas Traky
naujoje katilinéje.
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75 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES) JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IC INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Kaip rodo ménesinis $ilumos energijos poreikio grafikas jrengus biokuro katilus Traky CST sistemoje,
iSkastinio kuro poreikis bity praktiskai eliminuotas, papildomai jrengus vasarinj biokuro katilg
Lentvario katilingje, blty iSvengta iskastinio kuro vartojimo vasarg, kuomet valymo darbams yra
stabdomas dabartinis Lentvario T02 katilinéje esantis biokuro katilas.

7.5. IIALTERNATYVA: GRANULINIY KATILY TRAKY TO1 KATILINEJE JRENGIMAS

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinima ir plétrg yra batinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinuma, t. y.
Sios investicijos neturi alternatyvy ir blty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamyba poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos Gkio
modernizavimo efekta.

Siame variante nagrinéjama galimybé jrengti biokuro granuliy katilus Traky miesto CST sistemoje. Si
technologija pasizymi mazZesne investicija ir eksploatacinémis sgnaudomis nei biokuro katilai, taciau
reikalauja brangesnio kuro naudojimo.

Nagrinéjamo varianto numatomi atlikti darbai ir jy atlikimo terminas:

21 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (Il ALTERNATYVA)

Metai Siekiami parametrai IEpeipeligealSidins
data

1 Biokuro granuliy katilas (Trakai) 1MW 2027 metai

2 Biokuro granuliy katilas (Trakai) 2,4 MW 2027 metai

Biokuro katilo kapitalinis remontas (Lentvaris) - 2027 metai

Biokuro katilo jrengimas vasarai (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2025 iki 2034 metus.
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76 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, visos investicijos j biokuro pajégumy didinimg numatomos atlikti iki 2030
mety. Numatoma, kad jgyvendinant visus 21 lenteléje nurodytus projektus (kartu su investicijomis j

Silumos tiekimo sistemg) iki 2034 mety reikés isleisti apie 5,2 min. Eur.

Atlikta analizé rodo, kad Silumos gamybos investicijos turéty sumazinti galutiniy vartotojy islaidas
Silumos energijai ir leisti suSvelninti investicijy j Silumos perdavimo sistemos rekonstrukcijg ir plétrag
jtaka tarifui, vertinant priimty prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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77 PAV. ATLIEKAMU PROJEKTY JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio vartotojo
atzvilgiu didinty Silumos energijos kaing vertinant scenarijy kartu su bltinosiomis tinkly investicijomis,

ir vidutiniskai didinty Silumos energijos kaing 1,54 Eur/MWh.

Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai 10 mety laikotarpiui.

22 LENTELE. Il ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI
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Rodiklis 10 mety suminis rezultatas
1. UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 5166 255 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 3487 108 Eur
1.2 Investicijos j tinkly plétrg 53763 Eur
1.3 Investicijos j biokuro katilus 1113516 Eur
14 Investicijos j granulinius katilus 511 868 Eur
2. Galutiniy vartotojy isSlaidy pokytis 1340 020 Eur
3. UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 1178 353 Eur
4. CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -23 636 tCO:
5 Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su batinosiomis investicijomis +1,54 Eur/MWh

Sios investicinés priemonés neduoty ekonominés naudos galutinio vartotojo at?vilgiu, ir didinty
iSlaidas lyginant su scenarijumi, kuomet néra atliekamos investicijos j gamybos jrenginius ir jy
efektyvuma.

Visgi jdiegtos technologijos per vertinima laikotarpj leisty sumazinti CO; iSmetimus ir taip pat mazinty
bendrovés priklausomybé nuo iskastinio kuro.

Aprasant technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirk$ciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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78 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (1I
INVESTICINE ALTERNATYVA)

Kompleksiskai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galimga svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reiksmés gali kisti nuo mazdaug 4,8 min. Eur iki apie
5,8 min. Eur, tac¢iau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 5,31 min. Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktdra ir lyginant su
esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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79 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 79 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus praktiskai eliminuojamas
iSkastinio kuro vartojimas tinkle, o to pagrindiné priezastis granuliniy katily jrengimas Traky katilinéje,
taip iSstumiant dujinio kuro pajégumus i$ galutinio balanso.
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80 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES] JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (Il INVESTICINE

ALTERNATYVA)

Kaip rodo ménesinis $ilumos energijos poreikio grafikas jrengus granulinius katilus Traky CST sistemoje,
iSkastinio kuro poreikis bity praktiskai eliminuotas, papildomai jrengus vasarinj biokuro katilg
Lentvario katilinéje, blty iSvengta iSkastinio kuro vartojimo vasarg, kuomet valymo darbams yra
stabdomas dabartinis Lentvario T02 katilinéje esantis biokuro katilas.

7.6. 1l ALTERNATYVA: KOMPRESORINIY SILUMOS SIURBLIY JRENGIMAS

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinima ir plétrg yra batinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinuma, t. y.
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Sios investicijos neturi alternatyvy ir blty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamybg poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos Gkio
modernizavimo efekta.

Sioje alternatyvoje yra susitelkiama ties investicijomis j kompresorinius $ilumos siurblius siekiant
uztikrinti dalj $ilumos energijos poreikio Traky miesto CST sistemoje ir vasaros poreikj Lentvario CST

sistemoje.

23 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (I1l ALTERNATYVA)

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai

data
Kompresorinis Silumos siurblys (Trakai) 2 MW 2027 metai
Biokuro katilo kapitalinis remontas (Lentvaris) - 2027 metai
Kompresorinis Silumos siurblys (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2025 iki 2034 metus.
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81 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (I1l INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, visos investicijos j Silumos siurblius bus atliktos iki 2030 mety. Numatoma,
kad jgyvendinant visus 23 lenteléje nurodytus projektus (kartu su investicijomis j Silumos tiekimo
sistema) iki 2034 mety reikés isleisti apie 8,5 min. Eur.

Atlikta analizé rodo, kad Silumos gamybos investicijos turéty sumaZinti galutiniy vartotojy islaidas
Silumos energijai ir leisti susvelninti investicijy j Silumos perdavimo sistemos rekonstrukcijg ir plétra
jtaka tarifui, vertinant priimty prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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82 PAV. ATLIEKAMUY PROJEKTY JTAKA $ILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos po 2031 mety mazinty vartotojy islaidas uz
silumos energijg, lyginant su alternatyva kai atliekamos tik bitinosios investicijos.

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio vartotojo
atzvilgiu didinty Silumos energijos kaing vertinant scenarijy kartu su bitinosiomis tinkly investicijomis,
ir vidutiniskai didinty Silumos energijos kaing 1,20 Eur/MWh.

Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai 10 mety laikotarpiui.

24 LENTELE. Ill ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas
1. UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 8 508 909 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 3496 396 Eur
1.2 Investicijos j tinkly plétrg 53763 Eur
1.3 Investicijos j biokuro katilus 190 000 Eur
14 Investicijos j kompresorinius Silumos siurblius 4 768 749 Eur
2. Galutiniy vartotojy islaidy pokytis 1251 339 Eur
3. UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 3733 641 Eur
4, CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -23 997 tCO:
5 Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su bitinosiomis investicijomis +1,20 Eur/MWh

Sios investicinés priemonés neduoty ekonominés naudos galutinio vartotojo atZvilgiu, ir didinty
iSlaidas lyginant su scenarijumi, kuomet néra atliekamos investicijos j gamybos jrenginius ir jy
efektyvuma.

Jdiegtos technologijos per vertinimg laikotarpj leisty sumazinti CO, iSmetimus ir taip pat mazinty
bendrovés priklausomybé nuo iskastinio kuro.

Aprasant technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirk$ciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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83 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES
(111 INVESTICINE ALTERNATYVA)

Kompleksiskai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 7,5 min. Eur iki apie
10 mln. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 8,97 min. Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktdra ir lyginant su
esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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84 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (11l INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 84 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bty pasiekta 90 proc. AEI proc.

pagaminamos Silumos energijos i$ AEI Saltiniy.
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85 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES) JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (11l INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Kaip rodo ménesinis Silumos energijos poreikio grafikas jrengus Silumos siurblius Traky TO1 ir Lentvario
T02 katilinése, blty praktiskai eliminuojamas iskastinio kuro vartojimas nesildymo sezono metu. Tiesa
dél Silumos siurbliy techniniy ir finansiniy limitacijy $ilumos siurblio jrengimas visam Traky miesto CST
tinklo Silumos energijos poreikiui uztikrinti néra galimas, dél Sios prieZasties Sildymo sezono metu,
esant poreikio pikams, Traky m. CST sistemoje dalis $ilumos energijos ir toliau bus pagaminama
deginant iskastinj kura.

7.7. IV ALTERNATYVA: KOMPRESORINIY SILUMOS SIURBLIY JRENGIMAS
TRAKY CST SISTEMOJE IR LENTVARIO BIOKURO PAJEGUMVY PLETRA

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinimg ir plétrg yra btinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinumg, t. y.
Sios investicijos neturi alternatyvy ir blty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamybg poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos Gkio
modernizavimo efekta.

Sioje alternatyvoje yra susitelkiama j kompresorinio $ilumos siurblio investicijg Traky miesto TO1
katilingje ir Lentvario biokuro pajégumy plétra.

25 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (IV ALTERNATYVA)

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai .

Kompresorinis Silumos siurblys (Trakai) 2 MW 2027 metai
Biokuro katilo kapitalinis remontas (Lentvaris) - 2027 metai
Biokuro katilo jrengimas vasarai (Lentvaris) 1,5 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2025 iki 2034 metus.
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86 PAV. NUMATOMVU INVESTICIJY) PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (IV INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, visos investicijos j Silumos siurblius bus atliktos iki 2030 mety. Numatoma,
kad jgyvendinant visus 25 lenteléje nurodytus projektus (kartu su investicijomis j Silumos tiekimo

sistema) iki 2034 mety reikés isleisti apie 7,31 min. Eur.

Atlikta analizé rodo, kad Silumos gamybos investicijos turéty sumazinti galutiniy vartotojy islaidas
Silumos energijai ir leisti suSvelninti investicijy j Silumos perdavimo sistemos rekonstrukcijg ir plétrag
jtaka tarifui, vertinant priimty prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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87 PAV. ATLIEKAMY PROJEKTY JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (IV INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos po 2028 mety mazinty vartotojy islaidas uz
Silumos energijg, lyginant su alternatyva kai atliekamos tik bitinosios investicijos.

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio vartotojo
atzvilgiu mazinty Silumos energijos kaing vertinant scenarijy kartu su batinosiomis tinkly investicijomis,

ir vidutiniskai mazinty Silumos energijos kaing 1,29 Eur/MWh.

Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai 10 mety laikotarpiui.
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26 LENTELE. IV ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas

1. UAB Gren Trakai investicijos per 10 mety 7 314 501 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 3496 490 Eur
1.2 Investicijos j tinkly plétrg 53763 Eur
1.3 Investicijos j biokuro katilus 1113516 Eur
1.4 Investicijos j kompresorinius Silumos siurblius 2 650 732 Eur
2. Galutiniy vartotojy iSlaidy pokytis 358 428 Eur
3. UAB Gren Trakai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 2952 102 Eur
4. CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -22 305 tCO:
5 Jtaka Silumos energijos kainai lyginant su batinosiomis investicijomis -1,29 Eur/MWh

Sios investicinés priemonés suteikty ekonominés naudos galutinio vartotojo ativilgiu, ir maZinty
iSlaidas lyginant su scenarijumi, kuomet néra atliekamos investicijos j gamybos jrenginius ir jy
efektyvuma.

Jdiegtos technologijos per vertinima laikotarpj leisty sumazinti CO, iSmetimus ir taip pat mazinty
bendrovés priklausomybé nuo iskastinio kuro.

Aprasant technologijas, kiekvienai iS jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirksciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.

Pagrindinio skaiciavimo o
reikSmé 7,31 min.Eur 80 proc. reikSmiy

iki 7,69 min.Eur

Tikimybé
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88 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES
(IV INVESTICINE ALTERNATYVA)
KompleksiSkai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 6,6 min. Eur iki apie
8,5 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virSyti 7,69 min. Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktdra ir lyginant su
esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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89 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IV INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 89 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bty pasiekta 90 proc. AEIl proc.
pagaminamos Silumos energijos i$ AEl 3altiniy.
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90 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES] JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (IV INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Kaip rodo ménesinis Silumos energijos poreikio grafikas jrengus Silumos siurblius Traky TO1 ir vystant
biokuro pajégumus Lentvaro T02 katilinéje, bty praktiskai eliminuojamas iSkastinio kuro vartojimas
neSildymo sezono metu. Tiesa dél Silumos siurbliy techniniy ir finansiniy limitacijy Silumos siurblio
jrengimas visam Traky miesto CST tinklo $ilumos energijos poreikiui uztikrinti néra galimas, dél $ios
priezasties $ildymo sezono metu, esant poreikio pikams, Traky m. CST sistemoje dalis $ilumos energijos
ir toliau bus pagaminama deginant iskastinj kura.
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8. APIBENDRINIMAS

8.1. ALTERNATYVY SUVESTINE

Visos alternatyvos ir jy pagrindiniai rodikliai pateikti 27 lenteléje.

27 LENTELE. INVESTICIJY ALTERNATYVY SUVESTINE

IB. Biokuro IV. .
. .. 1. 1. Kompresoriniai
IA. Biokuro pajégumy IC. .. v
P . e . Granulini  Kompreso Silumos
10 mety suminiai pajégumy plétrair TO1 Biokuro . . L. . . .
s ) L. S .. ai katilai riniai siurbliai TO1 ir
rodikliai plétra naujoje katilinés pajégumy - R
L. . . Traky TO1 Silumos biokuro
lokacijoje demontavima plétra L e . ..
s katilinéje siurbliai pajégumy
plétra T02
UAB Gren Trakai 8 896 026 9728074 6881874 5166255 8508909 7314501
investicijos, Eur
Galutinio vartotojo ilaidy g3 49 1492466  -613453 1340020 1251339 358 428
pokytis, Eur
UAB Gren Trakai pajamos , ¢g3 355 2593327 2593327 1178353 3733641 2952 102
iS gamybos projekty, Eur
CO2 iSmetimy pokytis
igyvendinus projektus, -25 540 -25539 -25 818 -23 636 -23 997 -22 305
tCO;
Jtaka Silumos energijos
kainai lyginant su +0,44 +1,97 -3,77 +1,54 +1,20 -1,29

bitinosiomis

investicijomis, Eur/MWh
Vertinant visas pateiktas alternatyvas geriausius ekonominius rodiklius gali pasitlyti IC alternatyva,
kuomet esamoje Traky katilinéje yra jrengiami nauji biokuro katilai ir biokuro Gkis. Tai leisty iSvengti
papildomy investicijy j naujy trasy tiesimg, taciau tai yra nesuderinama su istorinio ir nacionalinio
parko bei kurorto statusu.

Kitus geriausius rezultatus pasitlo IV alternatyva, kuomet Traky miesto TO1 katilinéje yra jrengiamas
Silumos siurblys, kuris dirba kartu su esamais dujiniais katilais, o Lentvario CST sistemoje papildomas
biokuro katilas vasaros Silumos energijos poreikiui Visgi Siai alternatyvai reikty atlikti papildomas
studijas, siekiant jvertinti ar Traky mieste, tokio objekto statybos yra galimos

Nenorint jrenginéti biokuro Gkio Traky esamoje katilinéje TO1 IA alternatyva rodo, kad kuomet naujoje
lokacijoje Bernardiny g. 2, Trakai Traky CST sistemoje yra jrengiama nauja biokuro katiliné ir esama T01
katiliné paliekama rezerve, o Lentvario CST sistemoje papildomas biokuro katilas vasaros $ilumos
energijos poreikiui uztikrinti, tokia alternatyva (kartu su investicijomis j tinklus) prie uzsiduoty prielaidy
galéty siekti iki 8,9 min. Eur., taciau papildomai statoma dar viena katiliné, kuri néra suderinama su
istorinio ir nacionalinio parko statusu.

Lyginant IA alternatyva su IB, kuomet bty demontuojama T01 Traky katiliné, blty gaunamas tas pats
poveikis, taCiau papildomai reikty investuoti apie 0,8 mIn. Eur tam, kad bdty rekonstruojami Silumos
tinklai papildomai pralaidumui uztikrinti. Vertinama, kad dujinés katilinés perkélimo kastai galimai bus
padengti pardavus katilinés pastatg ir sklypa. Si alternatyva demontuojant Traky TO1 katiline,
trumpuoju periodu neduoty ekonominés naudos galutiniam vartotojui dél papildomy trasy
rekonstrukcijy, taciau ilguoju periodu atsizvelgiant j Traky miesto plétrg buvusio Vilniaus karjero
vietoje, kurig pradedant 2030 m. planuojama urbanizuoti potencialiais Silumos vartotojais, pradedant
gyvenamosios paskirties bei rekreacinés paskirties pastatais, duoty naudg Traky miesto gyventojams,
iSvengiant sunkiojo transporto judéjimo mieste, triukSmo ir vizualinés bei akustinés tarsos.
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Vertinant kitas alternatyvas, blogiausias scenarijus atrodo jrengus granulinius katilus Traky miesto CST
sistemoje. Nors granuliniy katily investicijos ir eksploataciniai kastai yra gerokai mazesni lyginant su
kitomis alternatyvomis, gerokai didesné granuliy kuro kaina lyginant su kitomis alternatyvomis,
neduoty ekonominés naudos galutiniam vartotojui ir didinty Silumos energijos kaing uZsiduoty
prielaidy fone.

Kompresoriniy Silumos siurbliy technologija pareikalauty didZiausiy investicijy taciau nemazinty
kainos galutiniam vartotojui dél to, kad Lentvario sistemoje keisty dalj, sglyginai pigiai biokuro katilu
pagaminamos Silumos energijos. Be to, kompresoriniy Silumos siurbliy technologija negali visiSkai
padengti sistemy Silumos energijos poreikio dél savo techniniy apribojimy ir Traky miesto katilinéje
turéty veikti kartu su gamtiniy dujy katilais. Taip pat, tai gana nauja technologija Lietuvos CST
sektoriuje, todél investicijas j tokig technologijg kartu su elektros tinkly galios didinimo kastais sunku
apibreézti, dél Sios prieZasties Si alternatyva turi didZiausig rizikg ir galutiné 10 mety suminé investicija
gali virSyti 10 min. Eur.

Dél auksciau isvardinty priezasciy, bendrovei rekomenduojama IB alternatyva.

8.2. ALTERNATYVY SUVESTINE NEATLIEKANT INVESTICUY | GAMYBA
LENTAVARIO CST SISTEMOJE

Zemiau pateikta lentelé, kaip atrodo visy alternatyvy rodikliai, kuomet yra atliekamos tik bitinosios
investicijos j tinkly rekonstrukcijas bei gamybos investicijos Traky miesto CST sistemoje.

28 LENTELE. INVESTICIJY ALTERNATYVY SUVESTINE NEATLIEKANT INVESTICIJY | GAMYBA LENTVARIO CST SISTEMOJE

IA. Biokuro !> Biokuro I
ajégum pajegumu IC. Biokuro Granuliniai . V.
10 mety suminiai sl g E plétra ir TO1 . Kompresori = Kompresori
I plétra T pajégumy katilai - R
rodikliai .. katilinés _ niai Silumos | niai Silumos
naujoje . plétra Traky TO1 . .. . o
. demontavima e L siurbliai siurbliai TO1
lokacijoje s katilinéje
UAB Gren Trakai 7782 893 8614 941 5768741 4053121 6201368 6201368
investicijos, Eur
Galutinio vartotojo Slaidy ¢4 g5 1253319 852600 1100873 119 281 119 281
pokytis, Eur
UAB Gren Trakai pajamos ) g3 46 1839 463 1839 463 424 489 2198238 2198238
iS gamybos projekty, Eur
CO2 iSmetimy pokytis
igyvendinus projektus, -24 192 -24191 -24 470 -22 288 -20957 -20957
tCO,;
Jtaka Silumos energijos
kainai lyginant su -0.21 +1,32 -4,43 +0,88 11,94 -1,94

bltinosiomis

investicijomis, Eur/MWh
Vertinant investicijas tik j Traky miesto CST sistemos gamybos jrenginius, alternatyvy ekonominiai
rodikliai ir jtaka galutiniam vartotojui yra geresné, kadangi, Lentvario investicijos pagrinde susidaro i$
tokiy, kurios skirtos biokuro saltiniy darbo patikimumui didinti. Vasarinio biokuro katilo jrengimas
Lentvario CST katilinéje leisty padidinti $ilumos gamybos efektyvuma ir sumazinty igkastinio kuro
vartojimg, taciau pagrindiné tokio katilo nauda yra pagrindinio esamo biokuro katilo eksploatacijos
laiko prailginimas, kadangi Siam jrenginiui nebereikéty dirbti ne projektiniy rezimy ribose.
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