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1. JVADAS

UAB Gren Svencionys (toliau tekste — Bendrove, GREN) atsizvelgdama j tai, kad $iuo metu néra
parengtos ilgalaikés strategijos ir siekdama suderinti veiklos efektyvumag, pelninguma bei geriausiai
patenkinti Silumos energijos vartotojy poreikius bei likescius, rengia Silumos Ukio plétros investicijy
plang.

Plano tikslas — skatinti ilgalaikj planavimg, dekarbonizacija, Silumos gamyboje naudojamy
atsinaujinanciy energijos iStekliy ir efektyvumo didinima bei Silumos vartojimo paklausos ir Silumos
nuostoliy sumaZinima. Planas sudaromas deSimties mety laikotarpiui ir atnaujinamas kas 3 metus.
Plano turinys atitinka Lietuvos Respublikos $ilumos Gkio jstatymo 82 straipsnio 2 punkta. Sis planas
rengiamas laikotarpiui iki 2034 mety

Dokumentas parengtas pagal jo rengimo metu buvusig energetikos kainodaros normatyvine baze,
atsizvelgiant faktine situacijg elektros, Silumos, biokuro ir gamtiniy dujy rinkose.

Autorius néra ir negali biti laikomas atsakingu uzZ tinkamg ataskaitoje pateikty rezultaty panaudojima
ir dél tokio panaudojimo kilusiy teisiniy ar finansiniy pasekmiy.

Ataskaita parengta atsizvelgiant j UAB Gren Svencionys pateiktus iSeities duomenis, taip pat
duomenis, kurie yra vie$ai skelbiami UAB Gren Svencionys, Valstybinés energetikos reguliavimo
tarybos ir kituose internetiniuose LR institucijy tinklalapiuose.

Ataskaita remiasi toliau pateikiamomis iSlygomis ir prielaidomis:

(a) Ataskaitoje vertinami tie aktualls teisés akty pakeitimai, apie kuriy jsigaliojimg paskelbta ne
véliau kaip 2024 m. liepos 1 d.;

(b) Ataskaita yra parengta pagal dokumentus bei duomenis, kuriuos Bendrové pateiké iki 2024 m.
rugséjo 1 d.

(c) visa Vykdytojui pateikta informacija yra tiksli, pilna ir aktuali ir néra klaidinanti tame kontekste ar
tuo biddu, kuriuo ji buvo pateikta.(kas trims metus) perzidrimos atsizvelgiant j pokycius teisés
aktuose, energijos istekliy rinkose ir kt.

Plano rezultatai gali skirtis nuo faktiniy, priklausomai nuo to, kaip pasikeis situacija investicijy,
energijos rinkose, taip pat dél teisés akty, reglamentuojanciy Silumos Gkio subjekty veiklg, pakeitimuy.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
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2. PROJEKTO APLINKA IR ESAMOS SITUACIJOS APZVALGA

2.1. SILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

Gren Svenéionys valdo atskirus Silumos gamybos %altinius Svencioniy mieste, Svencionéliuose ir
Pabradéje bendra instaliuota Silumos gamybos jrenginiy galia siekia 27,56 MW, Siluminés galios
jskaitant dimy kondensacinius ekonomaizerius i$ viso jmoné eksploatuoja 5 katilines. Pagrindiniai
ilumos gamybos pajégumai sukoncentruoti Centrinéje katilinéje, Svencionyse. Pagrindg sudaro
Silumos gamybos jrenginiai naudojantys gamtines dujas ir skystg kurg, jy pajégumai siekia apie
21,07 MW, o biokuro Silumos gamybos jrenginiai — 6,49 MW.

Paskutiniais kalendoriniais metais (2023 metai) buvo pagaminta apie 30,00 GWh Silumos energijos, i$
kurios naudojant biokurg pagaminta apie 23,10 GWh, o tai sudaro apie 77,0 proc. nuo viso pagaminto
Silumos energijos kiekio Gren Svencionys valdomuose $ilumos gamybos altiniuose. 1 lenteléje
pateikiami Bendrovés valdomi Silumos gamybos $altiniai.

1 LENTELE. GREN SVENCIONYS VALDOMI SILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

Eil. Jrenginio Pajégumai is Jrengimo
Nr. Silumos gamybos jrenginys, §iI!Jminé Pajégumai i$ Emiiiuily m.eta.i,.
katilinés adresas galia, MW biokuro, MW skysto kuro, MW | kapitalinio
remonto
metai
1. Svenéioniy miesto CST sistema 12,8 3,50 9,3
1.1 Centriné katiliné 9,30 4,50
1.1.1 VK-21 1,86 1,86 1987
1.1.2 VK-1,6 1,86 1,86 1983
1.1.3 VK-21 1,86 1,86 1983/1997
1.14 VK-21 1,86 1,86 1991/1996
1.1.5 VK-1,6 1,86 1,86 1983/2002
1.2  Stoties katiliné 3,50 3,50
1.2.1 ABKH-3500 3,50 3,50 2020
2. Svencionéliy miesto CST 8,08 2,50 20,40
sistema
2.1.  Zilvi¢iy katiliné 8,08 5,58
2.1.1 VK-1,6 1,86 1,86 1985
2.1.2 VK-1,6 1,86 1,86 1985
2.1.3 ABKH-2500 2,50 2,50 2021
2.1.4 VK-1,6 1,86 1,86 1980
3.  Pabradés miesto | CST sistema 3,85 2,50 5,58
3.1. Gamyklos katiliné 3,85 0,49 5,58
3.1.1 Vitocrossal300 0,90 0,90 2006
3.1.2 Vitomax300 2,30 2,30 2006
3.1.3 Vitomax100 0,16 0,16 2023
3.14 Antara ABKG-490 0,49 0,49 2023
4. Pabradés miesto Il CST sistema 2,83 2,83
4.1.  Zeimenos katiliné 2,83 2,83
4.1.1 Vitocrossal300 0,6 0,6 2007
4.1.2 Vitocrossal 200 0,37 0,37 2021
4.1.3 VK-21 1,86 1,86 1992
IS viso: 27,56 6,49 21,07
TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
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UAB Gren Sventionys valdomi Silumos gamybos pajégumai siekia 27,56 MW i$ kuriy 25,78 MW galios
sudaro aktyvis Silumos gamybos jrenginiai. Silumos gamybos jrenginiai naudojantys biokurg
(medienos skiedrg) jrengti Stoties ir Zilvi¢iy katilinése, o medienos granules naudojantys $ilumos
gamybos pajégumai jrengti Gamyklos katilinéje (Pabradé), biokurg naudojanciy pajégumy suminé
galia siekia 6,49 MW. Zemiau esandiame Zemélapyje atvaizduojami visi Svencioniy rajone veikiantys
Silumos gamybos 3altiniai.
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1
1 PAV. SVENCIONIY RAJONE VEIKIANCIY SILUMOS GAMYBOS SALTINIY ISSIDESTYMAS

Stambiausi $ilumos gamybos %altiniai veikia Svencioniy ir Svenéionéliy miestuose. Cia pat patiekiama
didZioji dalis (apie 76,12 proc.) pagaminamos $ilumos energijos. UAB Gren Svencionys taip pat valdo
ir smulkesnius Silumos gamybos Saltinius, kuriy yra vienas (Kranto katiliné).

2.1.1. GRIEZTEJANCIY APLINKOSAUGINIY NORMUY JTAKOS BENDROVES EKSPLOATUOJAMIEMS
SILUMOS GAMYBOS JRENGINIAMS VERTINIMAS

APLINKOSAUGOS REIKALAVIMAI VIDUTINIO DYDZIO KURA DEGINANTIEMS JRENGINIAMS

Europos komisijos direktyva Nr. 2015/2193 ribojami kai kurie iSmetimai i$ vidutinio dydZio kurg
deginandiy jrenginiy®. Direktyva taikoma vidutinio dydZio jrenginiams, kuriy vardiné Siluminé galia yra
didesné nei 1 MW, bet maZesné nei 50 MW, nepriklausomai nuo naudojamos kuro risies.

UAB Gren Sventionys atveju aktualds yra apribojimai, kurie taikomi esamiems >1 MW biokuro ir dujy
katilams. Bltent Sie jrenginiai pagamina didZigjg dalj visos jmonés Silumos energijos. Remiantis

1 Prieiga internete: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L2193&from=LT
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direktyvos Nr. 2015/2193 2 priedu, Siuose jrenginiuose aplinkosauginiai rodikliai negalés virsSyti
reikSmiy pateikiamy 2 lenteléje.

2 LENTELE. DIREKTYVOS NR. 2015/2193 TAIKOMOS ISMETAMUJY TERSALY RIBINES VERTES, MG/NM?3

Jrenginys SO2 NOx KD
Esamas >1 MW biokuro katilas 200 650 302
Esamas >1 MW dujinis katilas 35 250 -

LR aplinkos ministro 2013 m. balandZio 10 d. jsakymu Nr. D1-244 ,Dél ismetamy terSaly is kurg
deginanciy jrenginiy normy LAND 43-2013 patvirtinimo” aktualia redakcija patvirtintos tersaly normos
galioja iki 2025 m. sausio 1 d. Jos pateikiamos 3 lenteléje.

3 LENTELE. LAND 43-2013 ISMETAMY TERSALY IS KURA DEGINANCIY JRENGINIY) NORMOS3

Jrenginys SO NO«x KD
Esamas biokuro katilas
1>MW<20 2000 750 700
20> MW < 50 2000 750 500
Esamas gamtiniy dujy katilas

1>MW <50 nenormuojama 350 nenormuojama
Vadovaujantis LR aplinkos ministro 2017 m. rugséjo 18 d. jsakymu Nr. D1-778 , Dél iSmetamy tersaly
i$ vidutiniy kurg deginanéiy jrenginiy normy patvirtinimo“ aktualia redakcija® nuo 2025 m. sausio 1 d.

,5 > MW < 50“ kurg deginantiems jrenginiams ir nuo 2030 m. sausio 1 d. ,,1 > MW < 5“ bus taikomos
4 |lenteléje pateikiamos normos.

4 LENTELE. ISMETAMY TERSALY I3 VIDUTINIY KURA DEGINANCIY JRENGINIY NORMOS

Jrenginys SO2 NOx KD
Esamas biokuro katilas
1>2MW <5 200° 650 50
5>MW <50 2008 650 30
Esamas gamtiniy dujy katilas

5>MW <50 nenormuojama 200 nenormuojama

4 lenteléje pateikiamos normos biokurg deginantiems jrenginiams yra gana grieztos, taciau
atkreiptinas démesys, kad yra numatyta iSimtis centralizuoto Silumos tiekimo jrenginiams:

250 mg/Nm?3 eksploatuojant vidutinius KDJ, kuriy bendra vardiné Siluminé galia yra 5 MW ar didesng, ir 20 MW ar maZzesné
3 taikomos iki 2025 m. sausio 1 d.

4 Prieiga internete: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/729b26309e8c11e7a65c90dfe4655c64/asr

5 Verté netaikoma tik kietgjag medieng deginantiems vidutiniams KD

6 Verté netaikoma tik kietgjag medieng deginantiems vidutiniams KD
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Nagrinéjant Silumos gamybos jrenginius, bitina atsiZzvelgti j tg aplinkybe, kad kai kurie Silumos
gamybos jrenginiai daznu atveju dujiniai katilai gamins Siluma tik balansavimo, piko arba rezervo
uztikrinimo atveju. Siuo atveju galioja kita iSimtis:

<...>20. Aplinkos apsaugos agentiira gali atleisti veiklos vykdytojg nuo pareigos laikytis Normy priedo
2—4 punktuose nustatytos iSmetamy tersaly ribinés vertés esamiems vidutiniams KD}, jei jie veikia ne
daugiau kaip 500 kurq deginancio jrenginio veikimo valandy per metus (taikant slenkantj penkeriy
mety vidurkj). Jeigu vidutinis KDJ naudojamas Silumos gamybai, nusistovéjus ypatingai saltiems orams,
Sis laikas gali bati prailgintas iki 1000 kurg deginancio jrenginio veikimo valandy, taciau visais atvejais
kietgjj kurg deginanéiy vidutiniy KDJ iSmetamoms kietosioms daleléms taikoma 200 mg/Nm? ribiné
verté. Tokiais atvejais kitiems terSalams taikomos ISmetamy tersaly is kurg deginanciy jrenginiy
normy LAND 43-2013 2 priede nustatytos ribinés vertés, atsiZvelgiant j vidutinio KD] vardine
Silumine galig <...>.

Jvertinus teisine aplinkg, susijusig su aplinkos tarsa is kurg deginanciy jrenginiy, darytina iSvada,
kad iki 2025 m. ir po 2025 mety Bendrovés vidutinio dydzio kurg deginantys jrenginiai atitinka
galiojancius teisés akty reikalavimus dél iSmetamy j aplinka tersaly, taip pat nuo 2025 m. sausio
1 d. esamiems vidutiniams KD] taikomos islygos iki 2030 mety:

- Gamtines dujas naudojanciy jrenginiy atveju, jeigu Sie dirba ne daugiau kaip po 500
valandy per metus’ gali bati taikoma islyga ir jiems baty toliau taikomos LAND 43-2013
2 priede nustatytos tersaly ribinés vertés.

- Kietgjj biokurg deginantiems $ilumos gamybos jrenginiams ir tiekiant iluma j CST
tinklus galima atidéti grieztesniy KD taikyma iki 2030 mety sausio 1 d.?

2.1.1. SVENCIONIY MIESTO SILUMOS GAMYBOS APIMTYS

Svencioniy miesto CST sistemoje veikia 2 jmonés katilinés, kuriy suminé instaliuota 3iluminé galia
siekia 12,8 MW, i3 Sio skaitiaus pajégumai iS biokuro sudaro 3,5 MW. Centrinéje katilinéje jrengti
skysta kurg deginantys Silumos gamybos jrenginiai paskutiniais 2023 kalendoriniais metais Siuose
jrenginiuose buvo sudeginta apie 233 MWh dyzelinio kuro ir pagaminta apie 218 MWh Silumos
energijos. Stoties katilinéje, kurioje jrengtas vienas medienos skiedrg deginantis katilas sunaudojo per
2023 metus apie 14 371 MWh kuro ir pagamino apie 13 798 MWh Silumos energijos.

Svencioniy miesto $ilumos vartotojams per 2023 metus buvo patiekta apie 12 006 MWh ilumos
energijos, o $ilumos perdavimo nuostoliai sieké 14,34 proc. Zemiau pateikiamas $ilumos poreikio
grafikas.

7 pavyzdZiui, pikiniai ar rezerviniai pajégumai

8 ki 2030 m. sausio 1 d. Aplinkos apsaugos agentiira gali atleisti veiklos vykdytojg nuo pareigos esamuose vidutiniuose KDJ,
kuriy vardiné Siluminé galia yra didesné kaip 5 MW, laikytis Normy priede nustatyty iSmetamy tersaly ribiniy verciy, jei ne
maziau kaip 50 % jrenginyje pagaminto naudingos Silumos kiekio (taikant slenkantj penkeriy mety vidurkj) tiekiama gary arba
karSto vandens pavidalu j viesg centralizuoto Silumos tiekimo sistemg. Tokiu atveju SO2 ir dulkéms nustatytos ribinés vertés
negali virSyti atitinkamai 1100 mg/Nm3 ir 150 mg/Nm3, o NOx ribiné verté — ISmetamy ter3aly i$ kurg deginandiy jrenginiy
normy LAND 43-2013 2 priede nustatytos NOx ribinés vertés atsizvelgiant j vidutiniy KD] vardine Silumine galig
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s Biokuro katilas ABKH-3500 mmmmm Dyzelinis katilas ~ -————- Norminis Silumos poreikis

2 PAV. 2023 METY SVENCIONIY MIESTO SILUMOS GAMYBOS POREIKIO GRAFIKAS

DidZioji pagamintos Silumos dalis sudaro i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy (medienos skiedros)
pagaminama Silumos energija ~98,4 proc., likusi dyzeliniu kuru pagaminta Silumos energija.

2.1.2.  SVENCIONELIY SILUMOS GAMYBOS APIMTYS

Svencionéliy miesto CST sistemoje veikia viena CST sistema j kuria $iluma tiekiama i$ Zilvi¢iy katilinés.
Zilvi¢iy katilinéje yra jrengti trys vandens Sildymo katilai po 1,86 MW galios, deginantys dyzeling, i$
kuriy vienas yra rezerve. Veikiantys pajégumai naudojantys dyzelinj kurg sudaro 3,72 MW, o medienos
skiedrg naudojanciy pajégumy Siluminé galia siekia — 2,5 MW.

Svencionéliy miesto $ilumos vartotojams per 2023 metus buvo realizuota apie 7 694 MWh ilumos
energijos, o Silumos perdavimo nuostoliai sieké 12,94 proc. Bendras Silumos poreikis sudaré apie
8 824 MWh, o Siam kiekiui Silumos energijos pagaminti buvo suvartota apie 105 MWh dyzelinio kuro
ir apie 9 520 MWh medienos skiedros. Zemiau pateikiamas Sven¢ionéliy $ilumos poreikio grafikas.
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saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod

s Biokuro katilas ABKH-2500 mmmm Dyzelinis katilas ~ -———-—- Norminis Silumos poreikis

3 PAV. 2023 METY SVENCIONELIY MIESTO SILUMOS GAMYBOS POREIKIO GRAFIKAS

DidZioji pagamintos Silumos dalis sudaro i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy (medienos skiedros)
pagaminama Silumos energija ~98,97 proc., likusi dyzeliniu kuru pagaminta Silumos energija.
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2.1.3. PABRADES MIESTO SILUMOS GAMYBOS APIMTYS

Pabradés mieste veikia dvi atskiros CST Pabradés | CST sistema j kurig $iluma tiekiama i§ Gamyklos
katilinés ir CST Il sistema, kurioje $ilumg gamina Zeimenos katiliné. Abejose katilinése kaip pagrindinis
kuras yra naudojamos gamtinés dujos ir tik 2023 mety gruodzio ménesj Gamyklos katilinéje jrengus
medienos granulémis kidreng katilg, Silumos gamybos balanse Pabradés mieste atsirado Siluma
pagaminta naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius.

Pabradés | CST sistemoje Gamyklos katilinés instaliuota galia siekia 3,85 MW i kuriy sudaro 0,9 MW
rezervinis jrenginys, 0,49 MW medienos granulémis kiirenamas katilas veikia kaip pagrindinis
jrenginys ir like $ilumos gamybos pajégumai naudojantys gamines dujas. Sioje sistemoje $ilumos
vartotojams per 2023 metus buvo realizuota apie 3 520 MWh Silumos energijos, Silumos perdavimo
nuostoliai sieké 14,52 proc. Bendras Silumos poreikis sudaré apie 4 118 MWh, o Siam kiekiui Silumos
energijos pagaminti buvo suvartota apie 210 MWh medienos granuliy ir apie 3 908 MWh gamtiniy
dujy. Zemiau pateikiamas Pabradés | CST sistemos $ilumos poreikio grafikas.

saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod

Medienos granuliy katilas s Dujinis katilas Vitomax 300 ----- Norminis Silumos poreikis

4 PAV. 2023 METY PABRADES | C3T SISTEMOS GRAFIKAS

Prognozuojama, kad darbas medienos granuliy katilu bus naudojamas kaip pagrindinis jrenginys ir juo
bus pagaminta didZioji dalis Silumos energijos, o likusi dalis 27,5 proc. bus pagaminta naudojant
gamtines dujas.

Pabradés mieste veikia dvi atskiros CST Pabradés | CST sistema j kurig iluma tiekiama i§ Gamyklos
katilinés ir CST Il sistema, kurioje $iluma gamina Zeimenos katiliné. Abejose katilinése kaip pagrindinis
kuras yra naudojamos gamtinés dujos ir tik 2023 mety gruodZio ménesj Gamyklos katilinéje jrengus
medienos granulémis kidreng katilg, Silumos gamybos balanse Pabradés mieste atsirado Siluma
pagaminta naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius.

Pabradés Il CST sistemoje Zeimenos katilinés instaliuota galia siekia 2,83 MW i$ kuriy sudaro 1,86 MW
rezervinis jrenginys, likusiy pagrindiniy dujiniy jrenginiy galia siekia 0,97 MW. Sioje sistemoje $ilumos
vartotojams per 2023 metus buvo realizuota apie 2 701 MWh Silumos energijos, Silumos perdavimo
nuostoliai sieké 4,56 proc. Bendras CST sistemos $ilumos poreikis sudaré apie 2 830 MWh, o $iam
kiekiui $ilumos energijos pagaminti buvo suvartota apie 2747 MWh gamtiniy dujy. Zemiau
pateikiamas Pabradés Il CST sistemos $ilumos poreikio grafikas.
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B Esamas dujinis katilas

Naujas dujinis katilas ~ ---——- Norminis Silumos poreikis

5 PAV. 2023 METY PABRADES I CST SISTEMOS GRAFIKAS

Nesildymo sezono metu Silumos poreikis tenkinamas vienu katilu, o iSaugus Silumos poreikiui tinkle
jungiamas papildomas Silumos gamybos jrenginys.

2.1. SILUMOS PERDAVIMO SISTEMY ESAMOS BUKLES VERTINIMAS

UAB Gren Svencionys valdo $ilumos tiekimo tinklus Svencioniy, Svenéionéliy ir Pabradés miestuose.
Bendras tinkly ilgis Siuose miestuose sudaro apie 16 525 metrus, visy valdomy Silumos tinkly amzius

vidurkis siekia tik 16 mety kai tinkly amortizacinis laikotarpis — 30 mety. Zemiau pateikiami tinkly
geografiniai duomenys®.

¢
i
6 PAV. SILUMOS PERDAVIMO SISITEMA SVENCIONIY MIESTE

9 Sjilumos tiekimo tinkly duomenys panaudoti i§ atnaujinto Svencioniy rajono Silumos 0kio specialiojo plano.
https://svencionys.lt/veiklos-sritys/teritoriju-planavimas-ir-statyba/specialieji-planai/
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Svencioniy miesto Silumos perdavimo sistema maksimaliai i$plétota ir apripina Silumos energija
daugiabucius namus bei vieSuosius pastatus. Tinklai yra 100 proc. modernizuoti ir minimalizuoti
Silumos perdavimo nuostoliai nuo Silumos perdavimo tinkly.

7 PAV. SILUMOS PERDAVIMO SISITEMA SVENCIONELIY MIESTE

Svencioneéliy miesto $ilumos perdavimo sistema labiau $akotiné, vartotojai yra nutole nuo gamybos
$altinio. Silumos perdavimo tinklai mieste prie$ 15 mety visi pakeisti.

8 PAV. SILUMOS PERDAVIMO SISITEMOS PABRADES MIESTE

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2

ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237 .)



=
1 E

Pabradés mieste veikia dvi atskiros CST sistemos, abi sistemos yra 100 proc. modernizuotos, o $ilumos
perdavimo nuostoliai Pabradés | CST sistemoje siekia 12,94 proc., o |l CST sistemoje — 4,55 proc.

Zemiau pateikiama suvestiné lentelé su bendrovés valdomais $ilumos perdavimo tinklais.

5 LENTELE. BENDROVES VALDOMI SILUMOS PERDAVIMO TINKLAI

& . L . o Vidutinis tinkly Vidutiniai santykiniai Silumos
Silumos tiekimo tinklas Trasy ilgis, m .. . ..
amzius, metai nuostoliai per 3 metus, %

Svencioniy CST sistema 7121 16 13,92
Sventionéliy CST sistema 6798 15 12,89
Pabradés | CST sistema 2091 18 12,94
Pabradés Il CST sistema 515 14 4,55

IS viso: 16 525 16 13,25

Bendrovés Silumos perdavimo nuostoliai yra mazesnis uz Salies vidurkj (14,2 proc.), todél vertinama,
kad Silumos perdavimo veikla vykdoma efektyviai, o Silumos tiekimo trasy amziaus vidurkis tik 16
mety, taip pat visi Silumos perdavimo jrengti su iSlanksto izoliuotais vamzdynais bekanaliu bidu,
kuriuose veikia ir avarijos aptikimo sistema.

2.2. BENDROVES PAGRINDINIAI SILUMOS GAMYBOS RODIKLIAI

Bendroveé vykdydama $ilumos gamybos perdavimo veiklg Svenéioniy rajone ilumos gamybai per 2023
metus sunaudojo apie 31,28 GWh kuro energijos, pagamino apie 30,00 GWh Silumos energijos bei
vartotojams patieké ir realizavo apie 25,92 GWh Silumos energijos. Zemiau pateikiamas grafikas
atspindintis kuro poreikio kitimg per pastaruosius 3 metus.
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9 PAV. KURO POREIKIO KITIMAS PER PASTARUOSIUS 3 METUS

IS pateikto grafiko matyti, kad kuro sgnaudos tiesiogiai priklauso nuo aplinkos oro temperatdros ir kuo
Sildymo sezono metu yra didesnis Silumos poreikis, tuo daugiau gamtiniy dujy atsiranda kuro
struktdroje. Bedrovés Silumos gamybos balansas pagal kuro rasj pateikiamas 10 paveiksle.
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76,36%

1,08%

0,67%

w Dyzelinas w G. dujos = M. skiedra = M. granulés

10 PAV. $ILUMOS GAMYBOS STRUKTURA PAGAL KURO RUS|

Bendrovéje 2023 metais didZioji dalis Silumos energijos buvo pagaminta naudojant atsinaujinancius
energijos Saltiniu (medienos skiedrg ir medienos granules) virs 77 proc., o likusi Silumos dalis buvo
pagaminta naudojant iSkastinj kurg 21,89 proc. gamtines dujas ir 1,08 proc. dyzeling. Siekiant
sumatzinti iSkastinio kuro sgnaudas Silumos gamyboje bendrové Pabradéje Gamyklos katilinéje 2023
mety gruodZio ménesj jau pradéjo eksploatuoti medienos granulémis kiirenamg 490 kW katilg, kas
turéty padidinti AEl vartojima $ilumos energijos gamyboje iki 86 proc. Zemiau grafi$kai atvaizduojam
kiekvienoje CST sistemoje $ilumos energijos dalis pagaminta i§ AEI altiniy.
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11 PAV. AEI DALIS SILUMOS GAMYBOJE PAGAL CST SISTEMAS

Grafike aiSkiai matoma, kuriose katilinése vis dar néra naudojami atsinaujinantys energijos Saltiniai, o
padidinus Siose katilinése AEI kiekj bent iki 50 proc. Bendrové bendrame kuro balanse pasiekty
90 proc. i$ AEl kiek;j.

2.1.  SILUMOS VARTOTOJY IR SILUMOS POREIKIO KITIMO ANALIZE

UAB Gren Sventionys $iluma apriipina apie 130 pastaty, kuriems tiekiama $ilumos energija $ildymui ir
kar$to vandens ruogimui. Silumos vartotojams, metinis realizuotos $ilumos kiekis siekia — 17,85 GWh.
DidZiausig dalj vartotojy sudaro daugiabuciai gyvenamieji pastatai, kurie Silumos energijg naudojg
visus metus karsto vandens ruoSimui ir Sildymo sezono metu patalpy Sildymui.
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Vertinant Svencioniy rajone prie CST sistemos prijungtus $ilumos vartotojus 2023 mety duomenimis,
apie 57 proc. jy yra renovuoti pastatai , likusi dalis — nerovuti. Savivaldybéje pastaty renovacijos
tempas APVA duomenimis®® svyruoja nuo 1 iki 12 renovuoty daugiabudiy pastaty per metus ir
vidutiniSkai per metus buvo renovuojami po 5 daugiabucius pastatus. Tad vertinama, kad jeigu
renovacijos tempas savivaldybéje isliks pastovus tai likusieji pastatai (Silumos vartotojai) bus renovuoti
per ateinancius 11 mety. Zemiau pateikiamas grafikas, kuriame atvaizduotas $ilumos poreikio kitimas
dél vartotojy vykdomos pastaty renovacijos.

30000
26113
2 25000 23256 22993 33513 22366 22 110
£ 20000
-
o
£ 15000
=
£ 10000
[=]
3
& 5000
&
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
mSvencionéliai  m Svendionys 3 Pabradé

12 PAV. REALIZUOJAMOS SILUMOS POREIKIO MAZEJIMAS

Prognozuojama, kad Silumos poreikis per ateinancius 10 mety sumazés visuose miestuose, o bendrai
mazéjimas sudaro apie 13,37 proc. per 10 mety. Intensyviausiai $ilumos poreikis mazéja Svencioniy
mieste bei Pabradéje ir siekia iki 20 proc. per 10 mety laikotarpj, o Svencionéliuose $ilumos poreikis
mazéja tik apie 3 proc. per ateinancius 10 mety, nes juose didZiausias kiekis pagrindiniy Silumos
vartotojy jau yra renovuoti.

Skaic¢iavimuose Silumos poreikio mazéjimas vertinamas tik nuo Silumos energijos kiekio skirto patalpy
Sildymui, o Silumos poreikis karsto vandens ruosimui iSlieka nepakites.

10 pastaty renovacijos statistika: https://renomap.apva.lt/Svencioniu-rajono-49
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3. NAUDOJAMI ENERGIOS RESURSAI IR JY |SIGUIMO KAINOS

3.1. BIOKURAS

Biokuras Siai dienai yra pagrindinis jmonéje naudojamas kuras. Visas biokuras yra nuperkamas per
,Baltpool“ biokuro birig. Zemiau grafike pavaizduojama vidutiné biokuro kaina, kurig periodidkai
skelbia biokuro birza.
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13 PAV. FAKTINES BIOKURO NUO 2016 IKI 2024 METY

IS pateikty duomeny matyti, kad iki pat 2020 mety biokuro kainos svyravo priklausomai nuo sezono ir
palaipsniui brango. Véliau, jvykus pandemijai, biokuro kainos sumazéjo ir laikési Zemame lygyje iki pat
energetinés krizés jvykusios 2021 mety vasarg. Po 2022-2023 mety Sildymo sezono biokuro kainos vél
sumazéjo, nors ir nepaseké ankstesnio lygio. Interpoliuojant reikSmes per 2016-2023 mety
laikotarpius (imtinai) nustatyta, kad biokuro kainos brangimas sudarydavo apie 12,85 ct/MWh/meén.

Taikant tokj kainos augimg, bei parinkus sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020
biokuro kainy svyravimus, atliekama biokuro kainos prognozé iki 2035 mety.
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Remiantis pateiktais duomenimis tikimasi, kad biokuras augs vidutiniskai po 4,9 proc./metus. Ir
laikotarpio pabaigoje sieks 39,8 Eur/MWh. Grafike pateiktos kainos ir jy svyravimas naudojami
vélesniuose skaitiavimuose vertinant technologijy ekonominj-finansinj pagrjstuma.

Tuo tarpu stebint biokuro granuliy kainos svyravimus pastebima, kad kainos pikai ir sumazéjimai
atkartoja biokuro kainos pokycius.
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15 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY FAKTINES KAINOS

Vidutinis santykis tarp biokuro granuliy kainos ir biokuro skiedry (SM3) per vertinamg laikotarpj
sudareé apie 2,18 karty. Siekiant tiksliau jvertint kainos priklausomybe, atlikta papildoma analizé ir
sulyginta Siy energijos resursy kainy priklausomybe tarpusavyije.
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16 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY KAINL TARPUSAVIO PALYGINIMAS

Sudéliojus reikSmes taip kaip pateikta 16 paveiksle, nustatoma, kad kainy tarpusavio priklausomybe
yra tiesiné ir tokia priklausomybé gali paaiskinti apie 76 proc. visy kainos svyravimy. Tuo paciu
nustatoma, kad biokuro granuliy kainos priklausomybé turi pastovigja dedamajg kuri siekia
4,83 Eur/MWh, ir nepriklauso nuo biokuro kainos. Vélesniuose skaiciavimuose vertinant biokuro
granuliy kaing taikoma nustatyta priklausomybé:

(Biokuro granuliy kaina)=1,82x(SM3 biokuro kaina)+4,83 [Eur/MWh]
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3.2. ELEKTROS ENERGUA

Elektros energijos kaing jtakoja daugybé jvairiy, vienas nuo kito nepriklausanciy faktoriy, todél tiksliai
suprognozuoti elektros energijos kainos yra nejmanoma. Taip niekas nebuvo numates 2022 metais
jvykusios energetinés krizés, kai elektros energijos kainos trupu laikotarpiu Sokteléjo iki vidutiniy
reikSmiy virsijanciy 400 Eur/MWh.
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17 PAV. FAKTINE ELEKTROS ENERGIOS KAINA IR JOS MENESIO VIDURKIO SVYRAVIMAS

Nors Sios dienos elektros energijos kainos vis dar nesugrjzo j ankstesnjjj (pries krizinj) lygj, vis tik jy
lygis pastaraisiais metais Zenkliai krito. Analitiniy kompanijy atliekami tyrimai'! numato, kad ateityje
vystantis atsinaujinanciai energetikai bendras elektros kainy lygis dar labiau sumazés. Taciau tuo paciu
numatoma, kad dél augancio elektros poreikio Saltuoju mety laikotarpiu (pagrinde dél Silumos siurbliy
platesnio naudojimo) ir tuo paciu dél Ziemos metu sumazéjusios saulés elektriniy gamybos, vis labiau
jausis sezoniniai elektros kainos svyravimai. Kai elektra atpinga vasaros metu ir brangsta Ziemos metu.

11 Energy Brainpool, 2023 Prospects for the European electricity market: The EU Energy Outlook 2060
https://blog.energybrainpool.com/en/prospects-for-the-european-electricity-market/
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18 PAV. PROGNOZUOJAMI ELEKTROS ENERGIJOS BIRZOS KAINOS SEZONINIAI SVYRAVIMAI

IS pateiktos informacijos tikétina, kad bendras elektros energijos kainy lygis nuo esamy kainy artimy
0,1 Eur/kWh palaipsniui mazés iki mazdaug 0,075 Eur/kWh, taciau priklausomai nuo mety laiko
elektros energijos birzos kaina gali nukrypti nuo vidutinés reikSmés ir prie vidutiniy metiniy reikSmiy
0,08 Eur/kWh, saltuoju laikotarpiu kaina gali kilti iki 0,1 Eur/kWh, tuo tarpu vasaros sezono metu leistis
iki 0,06 Eur/kWh.

Kitas svarbus veiksnys yra birZzos elektros kainy svyravimai paros metu ir savaités ar Svenciy dienomis.
Elektros energijos kaina formuojama atsizvelgiant j pasilos/paklausos kreives. Kadangi naktimis ar
savaitgaliy/svenciy dienomis Salies elektros poreikis Zenkliai sumazéja, tuo paciu nusileidzia ir bendras
elektros energijos kainy lygis.
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19 PAV. VIDUTINIAI ELEKTROS ENERGIJOS BIRZOS KAINOS NUKRYPIMAI NUO VIDUTINES REIKSMES

Auksciau pateiktame paveiksle grafiskai vaizduojama kiek tipiskai nukrypsta elektros energijos kaina
nuo savo vidutinés reikSmés savaités bégyje. Grafikas sudarytas remiantis faktinémis 2023 mety
elektros birzos kainomis. Grafike matosi gerai iSreiksti darbo dieny rytiniai (8-10 val.) ir vakariniai (18-
21 val.) kainy pikai. Siekiant jvertinti $j svyravima, atliekant elektros kainy prognoze valandinis kainy
svyravimas (procentine isSraiska) perkeliamas iS 2023 mety faktinio svyravimo ir pritaikomas
(atsizvelgiant j savaités dienas) Energy Brainpool prognozuojamam kainy lygiui.
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20 PAV. PROGNOZUOJAMA BIRZOS ELEKTROS ENERGIJOS KAINA IR JOS SVYRAVIMAS

Prognozuojant elektros energijos kaing iki 2030 mety, pritaikyti auks¢iau Siame skyriuje aprasyti
faktoriai ir sumodeliuotas prognozuojamy kainy grafikas kas valandg iki 2030 mety. Tuo paciu turi bati
suprantama, kad tikslios elektros birZos kainos valandos tikslumu nuspéti nejmanoma, taciau
suprognozuota kaina atitinka sustambinty prognoziy (Energy Brainpool centriné prognozé) lygj,
atsizvelgia j sezoniSkuma, savaités dieny galimus svyravimus ir Sventinius laikotarpius.

Siy kainy pagrindu atliekami skai¢iavimai parenkant elektros gamybos/jsigijimo krep3elio struktira.
3.2.1. ENERGIJOS SKIRSTYMO OPERATORIUI MOKAMA ELEKTROS KAINOS DEDAMOII

Jsigydama elektros energijg, jmoné moka persiuntimo, vieSuosius interesus atitinkancios paslaugos
(toliau VIAP) bei kitus mokescius UAB ,Energijos skirstymo operatorius” (toliau ESO). Mokéjimai
atliekami diferencijuotai pagal laiko intervalus.
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= W 2023 mety tarifai
= 0,020
=~
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0,005 m 2024 mety tarifai
0,000 .
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21 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ ELEKTROS ENERGIJIOS PERSIUNTIMA
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Nuo 2024 mety pradzios elektros persiuntimo tarifai vidutiniskai iSaugo apie 16 proc., taciau iki 2024
mety valstybiné energetikos reguliavimo taryba (toliau VERT) buvo nustaciusi neigiamus VIAP tarifus
kurie sudaré -0,0078 Eur/kWh. Tuo tarpu dabar $i dedamoiji prilyginama 0 Eur/kWh. Todél persiuntimo
paslauga iSaugo nuo 64 iki 114 proc. priklausomai nuo laiko intervaly kuomet sunaudojama elektra.

Nagrinéjant ilgesniam praéjusiy 10 mety laikotarpiui, pastebima, kad persiuntimo kainos nors ir
svyravo, taciau laipsniskai kilo.
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22 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ ELEKTROS ENERGIJOS PERSIUNTIMA PASTARYJY 10 METY LAIKOTARPIUI

Atsizvelgiant | pastaryjy 10 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
4,6 proc./metus.

Kadangi skaiciavimai atliekami dienos tikslumu, darbo dienomis skaiiuojamas svertinis ESO elektros
tarifas sudarytas pagal darbo valandy atskirais tarifais proporcija. O savaitgaliy dienomis, taikomas
savaitgalinis ir Svenciy dieny tarifas.

Dar vienas mokestis kuris turéty bati jvertintas skai¢iavimuose yra VIAP mokestis. Pastaruosius kelis
metus, Sis mokestis sumazéjo iki 0 Eur/kWh, o visus 2023 metus jis iSliko neigiamas.

Sunku tikétis, kad ateityje VIAP paslauga isliks neigiama arba lygi 0. Taliau ir prognozuoti ateités
reikSme yra pernelyg sudétinga. Todél atliekant elektros kainos skaiciavimus, priimama, kad nuo 2025
mety, VIAP dedamoji sieks vidutine reikSme nuo faktiniy reikSmiy tarp 2016 mety (kuomet is VIAP
dedamosios buvo iSimti iSkastinj klirg deginantis rezerviniai elektros gamybos pajégumai) ir 2024 mety
imtinai.

3.2.2. VIESOSIOS INTERESUS ATITINKANCIOS PASLAUGOS MOKESTIS

Dar vienas mokestis, kuris turéty bati jvertintas skaic¢iavimuose, yra VIAP mokestis. Pastaruosius kelis
metus, Sis mokestis sumazéjo iki 0 Eur/kWh, o visus 2023 metus jis buvo neigiamas.

Sunku tikétis, kad ateityje VIAP paslauga isliks neigiama arba lygi 0. Taciau ir prognozuoti ateities
reikSme yra pernelyg sudétinga. Todél atliekant elektros kainos skaiciavimus, priimama, kad nuo 2025
mety, VIAP dedamoiji sieks vidutine reikSme nuo faktiniy reikSmiy tarp 2016 mety (kuomet i$ VIAP
dedamosios buvo iSimti iskastinj kurg deginantys rezerviniai elektros gamybos pajégumai) ir 2024
mety imtinai.
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23 PAV. VIESUOSIUS INTERESUS ATITINKANCIOS PASLAUGOS (VIAP) TARIFAI NUO 2016 METY

Visam vertinamam laikotarpiui VIAP dedamoji elektros energijos kainoje yra priimama nekintanti ir
lygi 0,00773 Eur/kWh.

Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvienos dienos
prognozuojamos elektros energijos grafikas. Zemiau pateikiami agreguoti duomenys.
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24 PAV. NUMATOMA SUMINE ELEKTROS ENERGIJOS KAINA VARTOJIMO TASKE

IS pateikty duomeny matyti, kad elektros kaina palaipsniui pigs iki 2027 mety, véliau bus stebimas

elektros kainos laipsninis brangimas.
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4. SILUMOS UKIO PLETROS PLANAVIMAS

4.1. TECHNOLOGINIY ALTERNATYVY PRIELAIDOS

Ne visos galimos Silumos gamybos technologijos turi vienodas galimybes biti diegiamos skirtinguose
CST sistemose. Pavyzdziui, biokuro kogeneracijos technologija vargu ar gali biti jgyvendinta sistemoje,
kurios vidutinis Sildymo sezono poreikis siekia vos 1-2 MW. DidZigjg dalimi tai nulemia dideli pastovieji
eksploatacijos kastai bei masto ekonomijos désniai, kai gaminant maZzo mastelio jrenginj, jo santykiné
kaina Zenkliai iSauga.

Tuo tarpu didesnése CST sistemose gali biti vertinamas kaip abejotinas sprendimas diegti biokuro
granulémis kiirenamg katilg, kuris nors ir santykinai pigus bei turi aukstg automatizavimo lygi, taciau
tuo paciu maziau efektyvus, bei Silumos gamybai naudoja sglyginai brangesnj kura.

Granuliniai katilai
Auk$tg automatizacijos lygj turintis katilai, taciau Lietuvoje tokiy katily

instalivojama galia retai virSija 0,5 MW

garastas biokurg deginantis katilas

io tipo katilai yra vieni labiausiai paplitusiy Lietuvoje. TaCiau tokiy katily
eksploatacijai reikalingas nuolat budintis personalas, o tai didina jy
eksploatacijos ka$tus tais atvejais kai statomi nedidelés galios jrenginiai
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Masto ekonomikos désniai lemia tai, kad technologija (garo turbina) gali bati jrengiama

tinkluose kuriuose vasaros Silumos poreikis siekia bent 10 MW, maZesniuose tinkluose
elektros bai jami ORC jrenginiai
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Tinkle néra jprasty kogeneraciniy jrenginiy (garo turbina).

Silumos akumuliaciné talpa dienos plqu eguliavimui
Pageidaujamos sglygos: bazinis poreikis uZtlknnumas biokuro katilu kuris nespé;a
iuoti poreikio svyravimy. Katilo minimali imo riba § & nei
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|
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sglygos: talpa pi Yy pagrindinio
Silumos $altinio poreikj tiek laiko kiek mmka uikum rezervinj $altinj
(rekomenduojama apie 8 val.).

Kompresoriniai Silumos siurbliai (kai keiia biokuro katilg) |
Vasaros sezono metu kompresorinis Silumos siurblys gamins $ilumg ir déka auk$to )

lygio k biokuro katily eksploatacines sgnaudas.

Kompresorinis Silumos siurblys (kai keiCia dujinj katilg)
Batina atsiZvelgti j tai, kad projekto sékmé jautriai reaguoja | elektros ir dujy
kainy svyravima, taip pat didélg jtakg daro paramos intensyvumas

Absorbcinis Silumos siurblys
Gamintojai paprastai deklaruoja, kad absorbciniai Silumos siurbliai yra rentabilus kai
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Saulés kolektoriai karStam vandeniui ruosti

logija nedidele apimtimi gali bti dota visuose CST si Svarby
vaidmenj vaidina priéjimas prie laisvy Zemés ploty taip galima preliminariai vertinti,
kad 1 m?* kolektoriaus ploto reikio maZiausiai 3 m? Zemés sklypo.
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25 PAV. TECHNOLOGIJY PANAUDOJIMO RIBOS PAGAL CST SISTEMY DYD]
Pateikiamame paveiksle paZzyméti tipiniai skirtingy technologijy réZiai pagal gaminamos Silumos

kiekius ir raudonomis punktyrinémis linijomis pazyméti $iame darbe nagrinéjamy CST sistemy $ilumos
poreikiai.
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I3 pateikto grafiko matyti, kad Svencioniy rajone $ilumos sistemose verta nagrinéti granuliniy katily ir
kompresoriniy Silumos siurbliy technologijas. Taip pat visose sistemose gali bati svarstomos
akumuliacinés talpos ir saulés kolektoriy technologijos, taciau pastaryjy technologijy pasirinkimui
jtakos turi kiti su sistemos dydZiu nesusije techniniai klausimai. PavyzdZiui, saulés kolektoriy jrengimui
(jeigu planuojama padengti visg vasaros poreikj) reikalingas ganétinai didelis laisvos Zemés sklypas, o
akumuliacinés talpos svarstytinos tais atvejais, kai yra apsunkintas Silumos saltinio galios reguliavimo
diapazonas bei reakcijos greitis. Tuo tarpu jei sistemose veikia granuliniai katilai, Silumos siurbliai ar
dujiniai katilai panasiy reguliavimo problemy neiskyla.

4.2. TECHNOLOGIJY APRASYMAS IR PAGRINDINIY PRIELAIDY FIKSAVIMAS

4.2.1. SILUMOS SIURBLYS

Kompresorinis Silumos siurblys tai jrenginys, galintis perkelti Silumg iS Zemo temperatdros lygio j
aukstesnj temperatiros lygj. Paprastai Silumos siurbliai gali naudoti jvairias Silumos Saltiniy rasis,
taciau Sioje ataskaitoje daugiausiai aptariami elektra varomi kompresoriaus Silumos siurbliai, kaip
Silumos saltinj naudojantis aplinkos ora.

Nors kompresoriniy Siluminiy varikliy technologijos daugiausiai naudojamos Saldymui bei oro
kondicionavime, Skandinavijos Salyse yra susiformavusi praktikg Sig technologijg taikyti ir
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose.

Vertinama technologija turi visg eile pranasumuy, tokiy kaip aukstas automatizavimo lygis ir dél to
ypatingai mazi eksploatacijos kastai, veikiant Silumos siurbliui neiSsiskiria degimo produktai, todél
Silumos Saltinis atrodo geriau i$ estetinés pusés. Taip pat, kadangi Silumos siurbliai apjungia Silumos ir
elektros tiekimo sistemas, atsiranda platesnés galimybés dalyvauti elektros rinkos balansavimo
mechanizmuose.

Vienas i$ neigiamy aspekty yra santykinai didelés pradinés investicijos, todél jrenginiai paprastai
naudojami bazinio tinklo Silumos poreikio uztikrinimui. O kadangi jy efektyvumas priklauso nuo
disponuojamo temperatury skirtumo, i$ dalies atsiranda techniniai apribojimai naudoti jrenginj visus
metus.

Paprastai nuo lauko oro temperatiros artimos 7 °C ir Zemiau ant Silumos siurblio garintuvo (Saltojo
kontliro) pradeda formuotis ledo sluoksnis kuris blogina Silumos mainy procesg, todél jrenginiui
veikiant prie Zemesniy temperatiry periodiskai turi biti paleidziamas energijai imlus defrostacijos
procesas.

Silumos siurbliai Lietuvos centralizuoto $ilumos tiekimo sistemose beveik néra naudojami. I3 dalies
Silumos siurbliai (absorbciniai) Silumos gamybai naudojami kaip katilo efektyvumg (per DKE)
didinantys jrenginiai (Silumos siurbliai papildomai ausina kondensatg i$ degimo produkty).

Siekiant korektiskai jvertinti Silumos siurbliy pradines investicijas buvo pasinaudota keliais prieinamy
kainy Saltiniais — faktiniais komerciniais pasiQlymais, jvykusiais viesaisiais pirkimais ir pasirasytomis
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sutartimis!2. Taip pat Dany energetikos agentiiros periodiniais leidiniais individualiems $ilumos
Saltiniams®? ir CST sistemy Silumos altiniams™*.
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26 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | SILUMOS SIURBLIY TECHNOLOGUA

Siekiant uztikrintai nuspieti pakankama Silumos siurblio jrengimo kaing, skai¢iavimuose naudojama
kainos kreive (raudona punktyrine linija) pravedama vir$ pagrindiniy komerciniy pasidlymy kainy.

Darbe vertinama, kad katilinése Silumos siurblio investicija bus vertinama pagal Sig formule:

0,9072

Investicija=2439,3-Gg; , Eur

Tuo paciu yra jvertinama, kad jrengiamam Silumos siurblio technologijg jam bus gaunama 30 proc.
intensyvumo valstybés parama. Todél atliekant skaiciavimus ir lyginant technologijas tarpusavyje
Silumos siurblio kaina vertinama jau su parama. Papildomai pabréZiama, kad ataskaitoje nurodant
pradiniy investicijy poreikj, pateikiama pilna investicijos kaina, o subsidijos vertinamos tik skaic¢iuojant
ekonominius rezultatus.

Silumos siurbliy eksploataciniai kastai

Silumos siurblys gali veikti pilnai automatiniu rezimu, todél jo prieZidrai, kaip ir gamtiniy dujy katilo
atveju, nereikia nuolatos budincio personalo, o tai savo ruoztu Zenklai maZina Sios technologijos
eksploatavimo kastus. Atliekamuose skaiciavimuose jrenginio eksploatacijos kastai vertinami pagal
priklausomybe nuo jrangos galios, kuri iSvesta pagal Technology data pateikty leidiniy informacija:

12 viedujy pirkimy sutaréiy registras:
13 Technology Data for Individual Heating Plants Data Sheets for Individual Heating Plants - Latest update June 2021

1 Technology Data Catalogue for Electricity and district heating production - Updated February 2023:
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27 PAV. SILUMOS SIURBLIO PASTOVIY KASTY PRIKLAUSOMYBE NUO JRENGTOS SILUMINES GALIOS

Kaip rodo Technology data duomenys, Silumos siurblio pastovis santykiniai kastai mazéja jrengiant
didesnés Siluminés galios Silumos siurblius. Remiantis Siais duomenimis Silumos siurbliy pastovis
kastai darbe vertinami pagal Sig formule:

-0,477

Silumos siurbliy pastovis kastai=85,474-Ggg ', Eur/kW/metus

Vertinant Silumos siurbliy kintamus eksploatacinius kastus, leidinyje néra pateikti duomenys nerodo
jokios Zenklios priklausomybeés, todél Sie kastai priimama, kad Sie kastai nepriklauso nuo Silumos
siurblio galios:

Jrangos kintami kastai susiejami su Silumos gamybos apimtimis ir sudaro 2,69 Eur/MWhg;.

4.2.2. SILUMOS SIURBLIO CIKLO EFEKTYVUMAS

Silumos siurblio darbo efektyvumas didZiaja dalimi priklauso nuo disponuojamy temperatiry, kuo
aukstesné yra Silumos Saltinio temperatdra ir j kuo mazesnj temperatdros lygi reikia pakelti pernesama
Silumos energija, tuo jrenginys yra efektyvesnis. Zemiau pateikiamas pavyzdys kaip preliminariai
jvertinamas Silumos siurblio efektyvumas kai Zinomos aplinkos sglygos kuriomis jis veiks.

Teoriné Silumos siurblio ciklo efektyvumo reikSmé gali biti apskaiiuojama panaudojant Karno arba

dainiau Lorenco cikla. Sie ciklai susieja atliekama arba i$gaunama darba su disponuojamy
temperatiry skirtumu. Lorenco ciklo efektyvumas apskaiciuojamas taikant tokias formules:

Tlm karst
COProrenz =

Tlm karst — Tlm Salt

Sioje formuléje
Tim karst — karstosios pusés logaritminis temperatdros vidurkis
Tim sait — Saltosios pusés logaritminis temperatiros vidurkis

logaritminis temperatiros vidurkis kuris apskai¢iuojamas taikant tokig formule:

T — Tin = Tout
m — i
In (—f‘ )
out
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Sioje formuléje
Tin — j Silumokaitj jtekancio srauto temperatara
Tout — iS Silumokaicio jStekancio srauto temperatdra

Auksciau aprasytos formulés leidZia jvertinti teorinj ciklo efektyvuma kurj apribuoja fizikos désniai, tuo
tarpu siekiant gauti realyjj efektyvuma, gauta reikSmé yra dauginama is tipinio ciklo efektyvumo. Taip
Siuo metu rinkoje sutinkamiems Silumos siurbliams, Lorenco ciklo efektyvumas gali svyruoti nuo
mazdaug 42 proc. maZiems jrenginiams iki beveik 60 proc. stambiems pramoniniams Silumos
siurbliams.

Sioje ataskaitoje Silumos siurblio ciklo efektyvumas vertinamas kiekvienam objektui individualiai
iSvedant tiesine priklausomybe tarp jrengiamos Silumos siurblio galios ir jo ciklo efektyvumu. Esant
minimaliai Silumos siurblio galiai taikomas 42 proc. efektyvumas, o maksimalig reikSme 60 proc.
efektyvumas pasiekia Silumos siurbliams kuriy galia siekia 6 MW ir daugiau.

4.2.3. GRANULINIS VANDENS SILDYMO KATILAS

Biokuro granulémis kdrenami katilai paprastai naudojami tik mazuose CST tinkluose. Lietuvoje
didZiausias toks katilas yra jrengtas Birzy miesto CST tinkle, jo galia siekia 1 MW, ir jis naudojamas tik
vasaros metu. Kituose tinkluose granulémis kiirenamy katily galia paprastai siekia vos 100+200 kW.
Nustatant Sios technologijos kaing, buvo nagrinéjami jvairus informacijos S$altiniai. ApZvelgti
pastaruoju metu vykdyti vesieji pirkimai, SISTELA katalogas!® bei jau minétas , Technology data“
leidinys?®. Apzvelgtos technologijos kainos ir jos kitimo réZiai pateikiami grafiskai 28 paveiksle.
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28 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | GRANULINIY KATILY TECHNOLOGIA

Apibendrinant analizuojamy informacijos Saltiniy rezultatus iSvesta priklausomybé tarp jrenginio
nominalios galios ir jo jrengimo kainos. Si priklausomybé 28 paveiksle Zymima raudona punktyrine

15 pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skai¢iuojamuyjy kainy rekomendacijos XVII pagal 2023 m. balandzio mén.
statybos resursy skai¢iuojamasias kainas

16 Technology Data for Individual Heating Plants Data Sheets for Individual Heating Plants - Latest update June 2021
https://ens.dk/en/our-services/projections-and-models/technology-data/technology-data-individual-heating-plants
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linija. Kadangi gauta priklausomybés kreivé visais atvejais yra didesné uz faktiskai jvykdytus pirkimus,
daroma prielaida, kad skai¢iavimams pasirenkama jrenginio kaina saugiai jvertina busimg investicija.

Biokuro granulémis kirenami katilai pasizymi aukStu automatizavimo lygiu ir gali veikti be budincio
personalo, dél Sios priezasties jy eksploatavimo kastai yra santykinai mazi, kas daro Sig technologija
patrauklia maZuose sistemose. Atliekamuose skaiciavimuose jrenginio metiniai eksploatacijos kastai
pririSami prie jrengiamos galios ir priimami tokio dydZio kaip numato , Technology data“ leidinys?’.

Granulémis kirenamo katilo efektyvumas visais atvejais priimamas lygiu 90 proc.
4.2.4. BIOKURA (SM3) DEGINANTIS KATILAS

Siame skyriuje apZvelgiama Lietuvoje viena labiausiai paplitusiy biokuro katily rasiy. Tai biokuro
skiedras (atitinkancias SM2 koda*®) deginantis vandens $ildymo katilas.

Sie katilai yra populiaris, nes atitinka Zalumo kriterijus (jy iSmetamas CO2 laikomas neutraliu gamtai)
bei jy deginamas kuras yra salyginai pigus, kg patvirtina auksciau skyriuje atlikta analizé. Taciau tuo
paciu, Siy katily eksploatacija yra sudétinga. Jie negali dirbti pilnai automatiniu rézimu, todél reikalauja
nuolatinio juos priziGrincio personalo ne tik jy darbui, taciau ir periodiniams valymams. Tai jtakoja
aukstas pastovigsias sgnaudas, kurios nepriklauso (arba mazai priklauso) nuo pagaminamos Silumos
kiekio ar jrenginio galios.

Atliekant vélesnius skaiciavimus, daroma prielaida, kad kiekvienam tokiam katilui, nepriklausomai nuo
jrengiamos Siluminés galios reikés sukurti maZiausiai 5 darbo vietas'®. Naujai sukurty darbo viety DU
lygis yra priimtas pagal 3alies statistikos departamento skelbiama rodiklj 2 442,56 /mén® arba bendrai
145 350 Eur/metus (2023 mety lygyje). Tuo paciu numatomas nuosaikus 3 proc. atlyginimy brangimas
vélesniais metais.

Kiti rodikliai yra priimami pagal VERT taikomus lyginamuosius rodiklius?* V kategorijai B pogrupiui
(mazi Silumos tinklai deginantys biokurg). Skaic¢iavimui pritaikomi tokie rodikliai:

e Elektros sanaudos Silumos gamybai 11,67 kWh/MWh

e Vandens sgnaudos Silumos gamybai 0,014 m3/MWh

e Administracijos darbuotojy tenkanciu vienam darbininkui 0,206 adm./darb.

e Einamojo remonto ir aptarnavimo sgnaudos 4 432,88 Eur/MW/metus

e Kitos pastoviosios sgnaudos 3 121,34 Eur/MW
Atliekant ekonominis skai¢iavimus, numatomas visy auksciau iSvardinty islaidy (iSskyrus elektros
energijos) nuosaikus brangimas po 3 proc./metus., o biokuro katilo efektyvumas priimamas lygiu 1,02.

Kadangi biokuro katilai yra paplite Lietuvoje, nustatant investicijas j biokuro katilus, galima pasinaudoti
pastaruoju metu vykdyty viesyjy pirkimy informacija.

17 Technology Data for Individual Heating Plants Data Sheets for Individual Heating Plants - Latest update June 2021
https://ens.dk/en/our-services/projections-and-models/technology-data/technology-data-individual-heating-plants
18 Baltpool klasifikacija https://www.baltpool.eu/biokuro-birza/birzoje-prekiaujami-produktai/

19 pagal DK

20 D35 Elektros, dujy, garo tiekimas ir oro kondicionavimas, vidutinis DU, 2023 m. IV ketvir¢iy

21 Sjlumos tiekejy lyginamosios analizés rodikliai

https://www.regula.lt/SiteAssets/Lyginamieji%20rodikliai _siluma 2022.pdf
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29 PAV. BIOKURO KATILY TECHNOLOGIJOS |DIEGIMO KASTAI

IS pateikty duomeny matyti, kad faktiSkai brangiausiai jrengiamy biokuro katily santykiné kaina siekia
apie 350 Eur/kW, taciau Siame darbe nagrinéjamy atveju santykiné kaina greiciausiai bus didesné dél
reikalingos papildomo investicijos j katilo pakura pritaikytg deginti SM3 kurg ir susijusig infrastruktdra.
Todél vertinant su atsarga, reali investicija j SM3 naudojant] biokuro katilg (kartu su DKE) gali siekti
apie 600 Eur/kW (kas atitinka Technology data?? skelbiama apatine kainos ribg).

Dar vienas is biokuro katily neigiamy aspekty yra létas jo galios reguliavimas ir mazas galiy diapazonas
(rekomenduojama biokuro katilo nusikrovimo riba yra iki 40 proc. nuo nominalios galios). Todél tokiy
katily galios turéty biti parenkamos pagal minimalig tinklo poreikio galig katilo darbo metu, t.y. pagal
vasaros sezono nakties poreikj. Siekiant Siek tiek padidinti jrengiamo katilo galig, Salia investicijos j patj
biokuro katilg, turi bati nagrinéjama papildoma galimybé jrengti akumuliacine talpg, tuomet katilas
galés blti parenkamas pagal vidutine tinklo poreikio galia.

Siekiant pratesti esamy katily eksploatacijos laikotarpj (kai atliekamas pirmasis katilo kapitalinis
remontas) keitiant rietuvés vamzdynus, remontuojant susidéveéjusias ardyno dalis bei remontuojant
patj pakuros vidy, katilo eksploatacinj laikotarpj galima prailginti tokiam paciam laikui, kiek katilas
dirbo iki Sio remonto. Tokiu atveju katilo kapitalinio remonto investicijos vertinamos iki 20 proc. naujo
katilo su DKE jrengimo ir gali sudaryti apie 120 Eur/kW.

4.2.5. SILUMOS TIEKIMO TINKLY MODERNIZAVIMAS

Silumos tiekimo tinkly modernizavimui ir naujy tiesimui naudojamos investicijos pateiktos Zemiau
lenteléje, kur jos suskirstytos pagal vamzdyno sglyginj diametra.

6 LENTELE. SILUMOS TEIKIMO TINKLY MODERNIZAVIMO IR NAUJY JRENGIMO INVESTICIJOS

Skersmuo Naujy tinkly tiesimas, Eur/m Esamy tinkly modernizavimas Eur/m

DN32-80 395,62 430,33

22 Technology Data Catalogue for Electricity and district heating production - Updated June 2022
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology data catalogue for el and dh.pdf
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34
Skersmuo Naujy tinkly tiesimas, Eur/m Esamy tinkly modernizavimas Eur/m
DN100-150 687,89 742,80
DN200-250 1089,17 116141
DN300-350 1720,52 1827,12

Investicijos dydziui nustatyti j tinkly modernizavimg ir naujy tiesimg naudojamas UAB ,Sistela”
sudarytas katalogas ,,Statiniy statybos skai¢iuojamuyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai XXXIX“
pagal 2023 m. balandzio mén. statiniy statybos skaiciuojamasias kainas.

4.2.6. AKUMULIACINES SILUMOS TALPOS JRENGIMAS

TTES tipo (rezervuaro tipo Silumos energijos talpa) Silumos energijos talpos yra labiausiai paplitusi
Silumos energijos kaupimo technologija. Nors Sios talpos gali bati naudojamos kaupti Silumg ilgesniam
laikui prisitaikant prie sezoniSkumo, paprastai Sios talpos naudojamos kaupti Silumg trumpesniems
periodams — nuo keliy valandy iki poros savaiciy.

Akumuliaciné talpos panaudojimas Silumos gamyboje sprendzia Sias problemas:

o Valandiniy CST sistemos poreikio piky valdymas. Tokiu atveju rytinis ir vakariniai pikai
uztikrinami i$ talpos, o talpa jkraunama dienos ir nakties metu. Si problema yra aktuali maZzesnéms
CST sistemoms, kuriose vasaros poreikj daznai uZtikrina vienas biokuro katilas, o dél nedidelio
vartotojy skaiciaus, Silumos poreikis yra maZziau tolygus;

o Uztikrina nepertraukiamg Silumos Saltinio darbg ir taip iSvengiama katilo paleidimo ir
stabdymo nuostoliy. Tokios problemos bidingos visai maZiems CST tinklams, kai $iluma tiekiama vos
keliems vartotojams. Tokiose sistemose, ypac jei tinklas pilnai modernizuotas, Silumos poreikis nakties
metu sumazéja tiek, kad katilg naktj tenka gesinti. Dazni biokuro katily paleidimai/stabdymai ne tik
mazina bendra Silumos gamybos efektyvuma, bet ir Zenkliai trumpina katilo techninj gyvavimo laika;

o Akumuliacinés talpos, kombinacijoje su garo turbina, uztikrina Zenkliai didesne termofikacinés
elektrinés greitaveika. Dazniausiai, kai kogeneraciné elektriné dirba be akumuliacinés talpos ir tinkle
atsiranda papildomas elektros energijos poreikis, pertekliné Siluma nukreipiama j ausykles ir
prarandama. Tokiai elektrinei jrengus akumuliacine talpg, Sis Silumos kiekis galéty bati nukreipiamas j
talpa ir naudingai realizuojamas atsiradus didesniam Silumos poreikiui.

TTES tipo talpos Danijoje paprastai yra jrengiamos iki 10 000 m* dydZio, taciau Vokietijoje pasitaiko ir
talpy iki 60000 m3. Santykiniy investicijy priklausomybé nuo talpos dydZio parodo, kad TTES
technologija masto ekonomikoje geriausiai atsispindi talpose iki 5 000 m3.
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30 PAV. TTES TALPY SANTYKINES INVESTICIJOS 2023 M. BALANDZIO MENESIO KAINOMIS

Kaip matoma i3 pateikty duomeny, literatliroje?® pateikta kreive, ne taip gerai sutinka su duomenimis,
kurie buvo rasti vieSai prieinamuose Saltiniuose. Viena is to priezasciy galéty biti ta, kad literatdroje
vertinamos tik iki 10 000 m* dydZio TTES talpos. Si informacija rodo, kad esant didesnéms nei
10 000 m3 tario talpoms galima tikétis maZesniy nei 100 Eur/m? santykiniy investicijy. Tadiau vertinant
surinkty duomeny informacija (pilka kreivé) ir Ramboll pristatyme pateiktas santykines investicijas®*
matome, jog jos islieka gana aukstos — 200-300 Eur/m?3 lygyje.

Technology data ataskaitoje, pateikiama, kad 1 500 ir 5 000 m3 TTES tipo talpos gali svyruoti nuo ~90
iki 570 Eur/m3. Nors tai jvertina tik maZesnes talpas, tai yra gana didelis diapazonas jne$antis daug
neuztikrintumo vertinant galima investicijg j TTES talpa.

Zvelgiant j Lietuvoje jgyvendinamus projektus, vienas i$ tokiy AB ,Klaipédos energija“ TTES 3000 m?
tipo talpos jrengimas jmonei turéty kainuoti apie 2 min. Eur. Vertinant santykines investicijas
1 thkst. m3 talpos jrengimas $iuo metu Lietuvoje galéty kainuoti apie 670 takst. Eur, taiau siekiant
atliekamuose skaiCiavimuose eliminuoti projekto investicijg dél mastelio, vertinime naudojama
santykiné investicija 800 Eur/m?3talpos tariui.

23 Danish Energy Agency. Technology Data for Energy Storage:
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology_data_catalogue_for_energy_storage.pdf ir FLEXYNETS. D2.3 — Large
Storage Systems for DHC Networks:
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?’documentlds=080166e5c2089739&appld=PPGM
S

24 Informacijos $altinis: https://atv.dk/files/media/document/Pr%C3%A6sentation Anders Dyrelund Energilagrind 22-01-
2019.pdf?fbclid=IwAR1MXnRyjHJp7YFAMqUDAbXH1 AmPXDvp5QdNSbB JblupzZ1CDUYHmMIB-M
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5. SILUMOS UKIO PLETROS PLANAVIMAS

Atliekant alternatyvy vertinimg, naudojamos 3 ir 4 skyriuose pateiktos prielaidos. Vertinimo rezultaty
apibendrinimas pateikiamas tolesniuose skyriuose.

Pateikiamas investicijy dydis nustatytas pagal 4 skyriuje priimtas prielaidas, jvertinant jvairiuose
Saltiniuose ir Lietuvoje faktiskai jgyvendinty projekty duomenis, juos vertinant Sios dienos kainomis,
taciau vis tiek vertinamas turéty buti apytikslis ir Sioje planavimo stadijoje priimtina investicijy
paklaida gali siekti nuo -30 proc. iki 50 proc.

Technologijy vertinime pateikti parametrai (galios, efektyvumui, nusikrovimo ribos ir kt.) yra parinkti
pagal rinkoje veikian¢iy analogiSky jrenginiy parametrus ir turéty bati suprantami kaip
rekomendaciniai, o Bendrové ruosdamasi projekty jgyvendinimui Siuos rodiklius gali tikslinti galimybiy
studijy rengimo fazése, atlikdama rinkos tyrimus ar pan. Rekomenduojamos galios gali bati tikslinamos
pagal tai, kokias jrenginiy konfigiracijas jgyvendinimo metu sidlo tiekéjai, uztikrinant didzZiausig tiekéjy
konkurencija.

Visais atvejais atsiZzvelgiama j tai, kad NENS keliamas tikslas iki 2030 m. pasiekti 90 % i$ AEl ir/arba
vietiniy energijos iStekliy centralizuotai tiekiamos Silumos balanse, o prioritetinémis laikomos
investicijos, kurios leidZia greiciausig AEl naudojimo padidinima Silumos gamyboje.

Sio darbo apimtyje, kalbant apie $ilumos siurblio technologijos diegimo tikslinguma, rekomenduojama
vertinti iSvengty gamtiniy dujy (ar kito iSkastinio kuro) kiekj arba Sio kuro kiekj balanse po projekto
igyvendinimo, kadangi tai tiksliau atspindi technologijos poveikj iSkastinio kuro mazinimui, ypac Zinant
nacionalinius tikslus didinti AEl dalj vietinés elektros energijos gamyboje, ko pasékoje minétas CO2
tarsos faktorius gali biti reikSmingai sumazintas.

5.1. SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS PLETROS IR MODERNIZAVIMO PLANAS

Bendrové yra modernizavusi nuosavybés teise valomus visus Silumos perdavimo tinklus. Jy vidutinis
amzius siekia 16 mety, o patiriami Silumos perdavimo nuostoliai yra maZesni uz salies vidurkj, todél
Siy tinkly keitimui ar plétrai (nesant naujy vartotojy) néra planuojama. Taciau vienas iS nagrinéjamy
Pabradés miesto CST sistemy scenarijy yra $iy sistemy sujungimas j bendra CST tinklg, $is
modernizavimo scenarijus pateikiamas prie Silumos gamybos jrenginiy modernizavimo, kadangi tinkly
sujungimas Siuo atveju sprendZia Silumos poreikio klausimg, o ne naujo vartotojo prijungima.

InZinerinés infrastruktiros valdymas ir situacijos suvokimas

Siekiant padidinti valdomos inZinerinés infrastruktiros patikimuma ir palengvinti jos valdyma, su jos
priezilra ir aptarnavimu susijusiy procesy bei veiksmy planavimg, rekomenduojama jmoneéje vystyti
inZineriniy turto vienety skaitmenizavima ir jy gyvavimo ciklo palaikyma vieningoje sistemoje.

Turto vienety inventorizacija, jy lokacijos Zinojimas ir tarpusavio sgsaja, yra daugiau nei tinklo
dokumentavimas. Tai jrankis, suteikiantis galimybe sukurti tinklo ,skaitmeninio dvynio” modelj, kuris
leidzia efektyviai analizuoti bukle ir atlikti veiksmus kiekviename turto gyvavimo ciklo etape.
Infrastruktlros gyvavimo ciklas ir su juo susije procesai pateikiami 31 paveiksle.
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Planavimas ir projektavimas

Priezilra ir jgyvendinimas

Investicijy planavimas
Kartografavimas ir duomeny rinkimas
Leidimai ir licencijos

Buklés vertinimas

Tinklo projektavimas, modeliavimas ir
analizé

Virtuali realybé

Tinklo
skaitmeninis
dvynys

Eksploatacija

Efektyvumo jZvalgos ir analizé
Turto investicijy planavimas
Riziky analizés

Duomeny kokybés uZtikrinimas ir
kontrole

Tinklo hidrauliniai skaiCiavimai

Leidimy apdorojimas ir perZilra
“Taip pastatyta” skaitmenizavimas
LiDAR ir ortografiniai Zemélapiai
Sutar€iy valdymas

Procesy valdymas

Valdymas ir aptarnavimas

|monés turto valdymas

Mobilus uZduo€iy valdymas
Operacijos ir avarijy valdymas
10T / Nuotolinis monitoringas
Elementy buklés patikros
Aptarnavimo veiksmy planavimas

Tiekimo valdymas
Klienty informavimas

31 PAV. TINKLO GYVAVIMO CIKLAS IR PROCESAI

Planavimas ir projektavimas

Tvarus tinklo duomeny modelis pasitarnauja jau naujy inZineriniy tinkly planavimo ir projektavimo
stadijoje. Kokybisky turto objekty duomeny visuma jgalina analizes, kuriy metu identifikuojami
prasciausi ar didZiausig rizikg keliantys tinklo objektai. Tinklo skaitmeninis dvynys leidzZia jsivertinti ir
simuliuoti alternatyvius sprendimo biidus i$ techninés, ekonominés ir patikimumo pusés.

Tinklo hidraulinio modelio skaiciavimo galimybé vienoje sistemoje yra taip pat didelis privalumas,
kuris leidZia greitai ir tiksliai jsivertinti kelis galimos plétros modelius, vertinti Zematemperatireés
plétros galimybes ir naudas, optimizuoti iSlaidas, valdomo turto verte, patikimuma ir darnuma.

InZinerija ir statyba

Vieninga GIS pagrindu veikianti turto valdymo sistema leidZia ne tik panaudoti geografinius duomenis
infrastruktlros projektavimui, bet ir suteikti informacijg visose projekto stadijose. Baigus tinkly
statybos darbus, projekto metu atlikti pokyciai gali bati dokumentuojami naudojant GPS sprendimus.

Valdymas ir aptarnavimas

Tikslus turto objekty dokumentavimas jgalina turto valdymo ir prieziiiros/aptarnavimo procesus.
Aptarnavimo duomeny pildymas turto elementams ilgainiui leidZia suvokti realig valdomo turto bikle.
Paprastai turto aptarnavimo procesas susideda is keliy lygiy, kurie priklauso nuo turimo duomeny apie
jmonés valdoma turtg kiekj ir kokybe. Aptarnavimo procesy lygiai pateikiami 32 paveiksle.
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Rizika pagrjstas
planavimas

Investicinis
ligalaikis jmonés Aptarnavimas
planavimas planavimas sutelkiamas j turtg
turintj didZiausig
Uzduoéiy Metiniy Investiciniy poveikj tiekimo
Reaktyvus valdymas aptarnavimo duomeny ir patikimumui ir

aptarnavimas programy jmoneés tiksly didZiausias galimas
ApZidry, remonto planavimas ir susiejimas, iSlaidas avarijos
Aptarnavimo veiksmy galimybe nereikalingy atveju
dokumentavimas planavimas ir darbuotojams aptarnavimo
skaitmeniniame priskyrimas patiems priimti veiksmy
formate darbuotojams sukurtas uzduotis eliminavimas

32 PAV. APTARNAVIMO PROCESY LYGIAI

Pirminiai valdomos inZinerinés infrastruktlros aptarnavimo etapai susideda i§ paprasto
dokumentavimo apie jau atliktus veiksmus. Kitaip sakant, tai sudaro informacija, kuri gaunama
reaguojant j gedimus tinkle juos pasalinant ir dokumentuojant atliktus veiksmus. Kitas aptarnavimo
proceso lygmuo yra toks, kuriame jau yra planuojamos ir priskiriamos konkrecios uzduotys brigadoms.
Treciajame lygmenyje prisideda ir laiko dedamoiji, kurioje iSsikeliami metiniai jmonés aptarnavimo
programos tikslai. Tai padeda periodiskai atlikti eksploatuojamy objekty apzitras ir kaupti duomenis
apie juos. Tolimesniuose etapuose jvertinamos ir racionaliausios investicijos j aptarnaujamus objektus
bei rizika pagrjstas planavimas, kuriame jsivertinus jvairius veiksnius siekiama uzkirsti kelig galimiems
avarijy padariniams tinkle.

Analizé ir optimizavimas

Visus ciklo procesus, viso turto gyvavimo laikotarpiu turi apjungti analiziy ir optimizavimy procesai.
Vienas tokiy, jau minétas tinklo hidraulinio modelio skaiiavimas, kuris jgalina ne tik geriau planuoti
tinkly plétrg, taciau yra ir labai svarbus jrankis valdant tinkla.

] GIS pagrindu veikiancig turto valdymo sistemg integruotas hidraulinio skai¢iavimo modulis jgalina
tinklo valdytojus analizuoti tinklg ir parinkti racionaliausias Silumos tiekimo schemas. Taip pat avarijos
atveju darbuotojai lengvai ir greitai gali pasitikrinti, kurie vartotojai bus atjungtiizoliavus avarijos ruozg
ir kaip tai paveiks kitus tinklo vartotojus. Tokiu bldu sistema leidZia i$ anksto pasiruosti avarinéms
situacijoms ir parengti veiksmy plang minimizuojant Silumos tiekimo sutrikdymo tikimybe
vartotojams.

Geroji praktika rodo, jog tvarus infrastruktlros skaitmenizavimas ir turto valdymas elemento
gyvavimo laikotarpiu leidZia optimizuoti investicijas, gerinti tiekiamy paslaugy kokybe ir sumazinti
patiriamus nuostolius, gerina bendrovés specialisty reakcijos laikg ir uZtikrina savalaikj klienty
informavima bei sumazina darbuotojy darbo krivj ir padaro jj efektyvesniu.

5.2. SILUMOS GAMYBOS JRENGINIY VEIKLOJE POREIKIS

Naujy Silumos gamybos Saltiniy poreikis néra numatomas, kadangi esamg Silumos poreikj Silumos
vartotojams uztikrinamas esamais Silumos gamybos jrenginiais, taip pat néra numatyta naujy
reikSmingy Silumos vartotojy prijungimas.
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Taciau jmonés valdomuose objektuose per plano vertinimo laikotarpj iki 2034 mety numatoma esamy
Silumos gamybos jrenginiy atnaujinimas, kadangi pagrindingje jmonés katilinéje esami Silumos
gamybos jrenginiai pasieks savo techninio tarnavimo laikotarpio pabaiga.

Nustatant batingsias investicijas j Silumos gamybos jrenginius vadovaujamasi Silumos Gkio jstatymu ir
vertinama, kad Silumos gamybos jrenginiy amortizacinis laikotarpis, po kurio jrenginys turéty bati i$
esmés atnaujinimas arba kei¢iamas yra 16 mety. Tokiu principu sudarytas vietiniy katiliniy Silumos
gamybos jrenginiy grafikas pagal jrenginiy amziy.

Zeimenos katiliné VK-21 (rezervas)
Zeimenos katiliné Vitocrossal 200
Zeimenos katiliné Vitocrossal 300

Gamyklos katiliné Antara ABKG-490
Gamyklos katiliné Vitomax100
Gamyklos katiliné Vitomax300

Gamyklos katiliné Vitocrossal 300 (rezervas)
Zilvitiy katiliné VK-1,6

Zilvitiy katiliné ABKH-2500

Zilvitiy katiliné VK-1,6

Stoties katiliné ABKH-3500

Centriné katiliné VK-1,6

Centriné katiliné VK-21

Centriné katiliné VK-21

Centriné katiliné VK-1,6 (rezervas)
Centriné katiliné VK-21 (rezervas)

Silumos gamybosjrenginys

J

o

10 20 30

Katily amzius

33 PAV. PAGRINDINIY KATILY AMZIUS VIENINESE KATILINESE

Kaip matyti i$ grafiko, beveik visose katilinése, iSskyrus Stoties katiline, yra Silumos gamybos jrenginiy
kuriy amZius jau Siai dienai yra didesnis nei 16 mety, todél neisSvengiamai, turés bati atnaujinami Sie
jrenginiai bei vietoje esamy katily jrengiami nauji optimalios galios Silumos gamybos jrenginiai. Toliau
ataskaitoje nagrinéjama kiekviena CST sistema ir pateikiami katilinéje esanciy katily keitimo bei
optimizavimo scenarijai.

5.2.1. SVENCIONIY CST SISTEMOJE ESAMY SILUMOS GAMYBOS JRENGINIY ATNAUJINIMAS

Svencioniy miesto CST sistemoje veikia dvi katilinés: biokuru kiirenama katiliné — Stoties ir dyzelinj
kurg naudojantj Centriné katiliné. Stoties katilinéje Silumos gamybos jranga sumontuota 2020 metais,
katilo projektiné galia siekia 3,5 MW, o suminé Silumos gamybos galia kartu su DKE katilinés galia siekia
4,5 MW galios. Sioje katilinéje per metus yra pagaminama apie 98,4 proc. $ilumos energijos reikalingos
patiekti Svencioniy miesto $ilumos vartotojams.

Centrinéje katilinéje Bendroveé eksploatuoja tik dyzelinj kurg deginancius Silumos gamybos jrenginius,
kuriy suminé Siluminé galia siekia 9,3 MW, katilinéje veikia 5 katilai po 1,86 MW Siluminés galios. Visy
katily amzius yra didesnis nei 16 mety, o amziaus vidurkis siekia apie 31 metus. Todél siekiant islaikyti
patikimg Silumos gamybg ir auksta Silumos gamybos efektyvuma turéty bati atnaujinami Sioje
katilinéje veikiantys katilai. Atnaujinimas turéty vykdomas nuosekliai pradedant nuo seniausio katilo,
kurio amZius Siuo metu siekia 41 metus.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237




40

TECHNINIO VERTINIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamas technologiniy alternatyvy techninio vertinimo.rezultaty apibendrinimas:

1. Esamo dyzelinj kurg naudojancio katilo atnaujinimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 1,86 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,91
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 0 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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34 PAV. SKYSTA KURA DEGINANCIO KATILO ATNAUJINIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultatai nesikeic¢ia nuo esamos Silumos gamybos situacijos, rezultaty apibendrinimas
pateiktas 7 lenteléje.

2. Silumos siurblio jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,7 MW
Maksimali elektros poreikio galia 290 kw
Vidutiné Silumos siurblio COP reiksmeé 3,14
Vidutinis instaliuotos galios iShaudojimas 0,38

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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35 PAV. SILUMOS SIURBLIO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS
Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 7 lenteléje.

3. Granulinio katilo jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,9 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,90
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 31 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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36 PAV. MEDIENOS GRANULIY KATILO JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 7 lenteléje.

4. Akumuliacinés talpos jrengimas

3

Akumuliacinés talpos pilnas taris 250
Akumuliacinés talpos nasumas 1,0
Akumuliacinés talpos sukaupiama Siluma 14
Naudingas akumuliacinés talpos taris 238
Vidutinis CO2 sumaZzéjimas sistemoje 27
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Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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37 PAV. SILUMOS AKUMULIACINES TALPOS JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 7 lenteléje.

Alternatyvy analizés apibendrinimas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami alternatyvy vertinimo rezultatai ir reikdmingi rodikliai.
Atkreipiamas démesys, kad lenteléje pateikti rezultatai yra vidutinés rodikliy reikSmés per projekto
vertinimo laikotarpj.
7 LENTELE. TECHNINIY IR FINANSINIY-EKONOMINIY ALTERNATYVY VERTINIMO REZULTATAI
» ‘v
f=
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Silumos gamyba is biokuro (skiedra), 13769 8600 12023 13769 13892
MWh/metus
Silumos gamyba i§ biokuro (granulés), 1993 i
MWh/metus
Silumos gamyba i§ iskastini kuro
247 - - 247 124
(dyzelinas), MWh/metus
Silumos gamyba Silumos siurblyje, 5416 i
MWh/metus
CO2 sumazéjimas sistemoje po
19 -31 0 26
projekto jgyvendinimo, tCO2/metus
Jrangos kaina, Eur 929 690 172350 79 115 225 000
I$laidy pasikeitimas Eur/metus 20298 -60325 - -11 813
ISlaidos energijos istekliams, 403902 429297 343740 403902 392088
Eur/metus
Eksploatavimo sgnaudos 47 159 42 061 46705 47 159 47 159
Viso i$laidy, Eur/metus 451 060 471 358 390445 451 060 439 247
Jtaka Silumos energijos kainai,
Eur/MWh 0 2,21 0,54 1,31 0,02
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VGN #NUM! 34,96% #NUM! 0,51%
GDV, Eur -1016 443 554542 -75 348 -73 580
Paprastas atsipirkimo laikas, metai -83,29 2,84 #DIV/0! 18,97

Skysto kuro katilo atnaujinimas priskiriamas prie batinyjy investicijy todél ekonominis vertinimas
pateikiamas tik kaip tarpinis rezultatas, kad jsivaizduoti galimg jtakg Silumos kainai. Akumuliacinés
talpos jrengimas padéty stabilizuoti esamy katily darbg, bty iSvengta staigiy temperatiros pokyciy,
kas prailginty katily eksploatacijos laikotarpj bei padéty sutaupytiiskastinio kuro iSvengiant papildomo
dyzeliniu kuru kiirenamo katilo kirimo valandiniams pikiniams Silumos poreikiams patenkinti.

Silumos siurblio technologijos pritaikymas kai ji pakei¢ia medienos skiedra deginanéius jrenginius ir kai
nesprendZia Siluminés galios jrenginiy trikumo néra ekonomiskai naudinga. Taciau Silumos siurblys
galéty pilnai apripinti $ilumos energija Svencioniy miestg nesildymo sezono metu, taip tausojant
esamus Silumos gamybos jrenginius bei neiSmetant j atplikg degimo produkty.

Granulinio katilo jrengimas CST sistemoje spresty ne tik vasaros sezono metu Silumos poreikio
uztikrinimg, bet ir Sildymo sezono metu pikiniy Silumos poreikiy uztikrinima. Taip blty sumazZintas
iSkastinio kuro vartojimas, didéty katilinés automatizavimo lygis.

Atsizvelgiant j esama situacijg CST sistemoje ir j atliktos analizés rezultatus, Svencioniy miesto CST
sistemoje jrengus medienos granuliy katilg, kuris uztikrinty vasaros ir Sildymo sezono metu pikinj
Silumos poreikj mazéty Silumos energijos kaina vartotojams. Akumuliacinés talpos jrengimas,
sudaryty sglygas medienos skiedrg deginantiems jrenginiams dirbti stabiliau, katilinéje sukaupti
didesnj $ilumos kiekj, kuriuo bity galima balansuoti visg CST sistema. Taip pat siekiant uztikrinti
Silumos gamybos patikimuma, turéty bati nuosekliai atnaujinami skystg kurg naudojantys katilai.

5.2.2. SVENCIONELIY CST SISTEMOJE ESAMY SILUMOS GAMYBOS JRENGINIY ATNAUJINIMAS

Svencionéliy miesto CST sistemoje veikia viena — Zilvi¢iy katiliné, kurioje jrengti skusta kurg (dyzeling)
naudojantys 3 katilai po 1,86 MW galios bei vienas naujas 2,5 MW biokuro katilas su dimy
kondensaciniu ekonomaizeriu. Medienos skiedrg kiirenanciu katilu yra pagaminama 99 proc. Silumos
energijos poreikio sistemos, likusi dalis gaminama, skystg kurg naudojanciuose katiluose, taciau
atkreipiamas démesys, kad visy skystg kurg deginanciy katily amzius yra didesnis nei 16 mety, o
amziaus vidurkis siekia apie 41 metus. Todél siekiant islaikyti patikimg Silumos gamybg ir auksta
Silumos gamybos efektyvuma turéty bati atnaujinami Sioje katilinéje veikiantys skystg kurg deginantys
katilai. Atnaujinimas turéty vykdomas nuosekliai pradedant nuo seniausio katilo, kurio amzZius Siuo
metu siekia 44 metus.

TECHNINIO VERTINIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamas technologiniy alternatyvy techninio vertinimo rezultaty apibendrinimas:

1. Esamo dyzelinj kurg naudojancio katilo atnaujinimas
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Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 1,86 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,94
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 0 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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38 PAV. SKYSTA KURA DEGINANCIO KATILO ATNAUJINIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultatai nesikeic¢ia nuo esamos Silumos gamybos situacijos, rezultaty apibendrinimas
pateiktas 8 lenteléje.

2. Silumos siurblio jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,5 MW
Maksimali elektros poreikio galia 290 kw
Vidutiné Silumos siurblio COP reikSmeé 3,14
Vidutinis instaliuotos galios iShaudojimas 0,45

Zemiau esanc¢iame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.

3,0
2,5
2,0
1,5

1,0

Silumos poreikis, MW

~

0,5

saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod

m Silumos siurblio gaminama $iluma, MW ® Bazinio $ilumos $altinio gamyba po 5S, MW

39 PAV. SILUMOS SIURBLIO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 8 lenteléje.
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3. Granulinio katilo jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,5 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,90
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 31 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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40 PAV. MEDIENOS GRANULIY KATILO JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultatai nesikeic¢ia nuo esamos Silumos gamybos situacijos, rezultaty apibendrinimas
pateiktas 8 lenteléje.

4. Akumuliacinés talpos jrengimas

Akumuliacinés talpos pilnas taris 100 m3
Akumuliacinés talpos nasumas 0,5 MW
Akumuliacinés talpos sukaupiama Siluma 6 MWh
Naudingas akumuliacinés talpos taris 95 m3
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 16 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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I Bazinio Silumos Saltinio gamyba po TTES, MW —— Akumuliacinés talpos jkrova, MWh
41 PAV. SILUMOS AKUMULIACINES TALPOS JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS
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Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 8 lenteléje.

Alternatyvy analizés apibendrinimas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami alternatyvy vertinimo rezultatai ir reikdmingi rodikliai.
Atkreipiamas démesys, kad lenteléje pateikti rezultatai yra vidutinés rodikliy reikSmés per projekto
vertinimo laikotarpj.

8 LENTELE. TECHNINIY IR FINANSINIU-EKONOMINIY ALTERNATYVY VERTINIMO REZULTATAI
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Silumos gamyba is biokuro (skiedra), 8704 4831 2404 8704 8764
MWh/metus
Silumos gamyba i$ biokuro (granulés), 1420 i i
MWh/metus
Silumos gamyba i§ iskastini kuro
. 120 - - 120 60
(dyzelinas), MWh/metus
Silumos gamyba Silumos siurblyje, 3993 i i -
MWh/metus
C02. sumézejlmaf S.IStemOJE po 151 1 ) 13
projekto jgyvendinimo, tCO2/metus
Jrangos kaina, Eur 685127 111666 79115 90 000
ISlaidy pasikeitimas Eur/metus -5870 -48373 - -5324
ISlaidos energijos iStekliams, 263888 261555 215617 263888 258 564
Eur/metus
Eksploatavimo sgnaudos 28338 24802 28052 28338 28 338
Viso islaidy, Eur/metus 292226 286356 243670 292226 286 902
Jtaka Silumos energijos kainai,
Eur/MWh 0 0,83 0,55 1,31 0,03
VGN -8,10% 43,34% #NUM! 1,70%
GDV, Eur -501 333 470 001 -75 348 -22 306
Paprastas atsipirkimo laikas, metai 54,11 2,30 #DIV/0! 16,83

Skysto kuro katilo atnaujinimas priskiriamas prie batinyjy investicijy todél ekonominis vertinimas
pateikiamas tik kaip tarpinis rezultatas, kad jsivaizduoti galima jtakg Silumos kainai. Akumuliacinés
talpos jrengimas padéty stabilizuoti esamy katily darbg, baty iSvengta staigiy temperatiros pokyciy,
kas prailginty katily eksploatacijos laikotarpj bei padéty sutaupytiiSkastinio kuro iSvengiant papildomo
dyzeliniu kuru kirenamo katilo kirimo valandiniams pikiniams Silumos poreikiams patenkinti.

Silumos siurblio technologijos pritaikymas kai ji pakei¢ia medienos skiedrg deginancius jrenginius ir kai
nesprendzia Siluminés galios jrenginiy trikumo néra ekonomiskai naudinga. Taciau 500 kW Silumos
siurblys galéty pilnai apripinti $ilumos energija Svencionéliy miesta nesildymo sezono metu, taip
tausojant esamus Silumos gamybos jrenginius bei neiSmetant j atplikg degimo produkty.

Granulinio katilo jrengimas CST sistemoje spresty ne tik vasaros sezono metu $ilumos poreikio
uztikrinimg, bet ir Sildymo sezono metu pikiniy Silumos poreikiy uztikrinima. Taip bity sumazintas
iSkastinio kuro vartojimas, didéty katilinés automatizavimo lygis.
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Svencionéliy miesto CST sistemoje jrengus medienos granuliy katilg, kuris uztikrinty vasaros ir
Sildymo sezono metu pikinj Silumos poreikj mazéty Silumos energijos kaina vartotojams.
Akumuliacinés talpos jrengimas, sudaryty sglygas medienos skiedrg deginantiems jrenginiams dirbti
stabiliau, katilinéje sukaupti didesnj $ilumos kiekj, kuriuo bity galima balansuoti visg CST sistema.
Taip pat siekiant uztikrinti Silumos gamybos patikimuma, turéty biti nuosekliai atnaujinami skysta
kurg naudojantys katilai.

5.2.3. PABRADES CST SISTEMY ESAMY SILUMOS GAMYBOS JRENGINIY ATNAUJINIMAS

Pabradés CST sistemos Nr.1 esamy Silumos gamybos jrenginiy atnaujinimas

Pabradés mieste veikia dvi atskiros CST sistemos su atskiromis katilinémis kiekvienai sistemai.
Pabradés CST sistemoje Nr.1 veikia Gamyklos katiling, kurioje suminé ilumos gamybos jrenginiy galia
siekia 3,85 MW, i$ jy medienos granulémis kiirenamo katilo galia siekia 0,5 MW, o likusi jrenginiy dalis
sudaro gamtines dujas naudojantys jrenginiai. Atkreipiamas démesys, kad visy dujiniy katily amZzius
yra didesnis nei 16 mety, o amziaus vidurkis siekia apie 18 metus. Todél siekiant islaikyti patikima
Silumos gamybg ir auksta Silumos gamybos efektyvuma turéty bati atnaujinami Sioje katilinéje
veikiantys katilai.

TECHNINIO VERTINIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamas technologiniy alternatyvy techninio vertinimo rezultaty apibendrinimas:

1. Esamo dujinj kurg naudojancio katilo atnaujinimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,9 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,92
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 0 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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42 PAV. DUJIN] KURA DEGINANCIO KATILO ATNAUJINIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultatai nesikei¢ia nuo esamos Silumos gamybos situacijos, rezultaty apibendrinimas
pateiktas 9 lenteléje.
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2. Silumos siurblio jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,2 MW
Maksimali elektros poreikio galia 80 kw
Vidutiné Silumos siurblio COP reikSmé 3,14
Vidutinis instaliuotos galios iShaudojimas 0,23

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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43 PAV. SILUMOS SIURBLIO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 9 lenteléje.

3. Granulinio katilo jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,5 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,90
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 709 tCO2/metus

Zemiau esanc¢iame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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44 PAV. MEDIENOS GRANULIY KATILO JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 9 lenteléje.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS

SPRENDIMATI TES.LT LT-44237 Q)



T

4.

49

Akumuliacinés talpos jrengimas

Akumuliacinés talpos pilnas taris
Akumuliacinés talpos nasumas
Akumuliacinés talpos sukaupiama Siluma
Naudingas akumuliacinés talpos tdris
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje
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Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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45 PAV. SILUMOS AKUMULIACINES TALPOS |JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 9 lenteléje.

Alternatyvy analizés apibendrinimas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami alternatyvy vertinimo rezultatai ir reikdmingi rodikliai.

Atkreipiamas démesys, kad lenteléje pateikti rezultatai yra vidutinés rodikliy reikSmés per projekto
vertinimo laikotarpj.

9 LENTELE. TECHNINIY IR FINANSINIY-EKONOMINIY ALTERNATYVY VERTINIMO REZULTATAI
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ISlaidos energijos istekliams, 200814 171513 167691 200814 199561
Eur/metus
Eksploatavimo sgnaudos 13282 12231 13149 13282 13282
Viso islaidy, Eur/metus 214096 183744 180840 214096 212843
Jtaka Silumos energijos kainai,
Eur/MWh 0,74 3,03 0,57 0,04
VGN 9,64% 84,00% #NUM! -4,99%
GDV, Eur 122597 1009 750 -36 458 -27 937
Paprastas atsipirkimo laikas, metai 9 1,19 #DIV/0! 35,77

Dujinio katilo atnaujinimas priskiriamas prie batinyjy investicijy todél ekonominis vertinimas
pateikiamas tik kaip tarpinis rezultatas, kad jsivaizduoti galimg jtakg Silumos kainai. Akumuliacinés
talpos jrengimas padéty stabilizuoti esamy katily darbg, o jei sistemoje bity jrengiamas ir Silumos
siurblys, kuris blty jgalintas dirbti elektros balansavimo rinkoje galéty kaupti papildoma Silumos kiekj
kelioms valandoms, taip bty iSvengta staigiy temperatiros pokyciy. Talpa galéty pasitarnauti taupant
iSkastinj kurg, bty iSvengiama trumpy pikiniy Silumos poreikiy tenkinimo kuriant gamtiniy dujy katila.

Silumos siurblio technologijos pritaikymas Sioje katilinéje kai ji pakei¢ia medienos granules
deginancius jrenginius ir kai nesprendzia Siluminés galios jrenginiy trikumo néra ekonomiskai
naudingiausias sprendimas. Tac¢iau 200 kW Silumos siurblys galéty pilnai apripinti Silumos energija
Pabradés CST sistema Nr.1 nesildymo sezono metu, taip tausojant esamus $ilumos gamybos jrenginius
bei neiSmetant j atplika degimo produkty.

Papildomo granulinio katilo jrengimas CST sistemoje beveik visiskai eliminuoty iskastinj kurg, gamtinés
dujos Sioje sistemoje sudaryty tik apie 1,5 proc. kuro sgnaudy.

Pabradés miesto CST sistemoje Nr.1 jrengus $ilumos siurblj ar papildoma medienos granuliy katilg
sistemoje iki minimumo mazéty naudojamo iskastinio kuro kiekis. AEIl didesnis naudojimas galéty
prisidéti ir Silumos energijos kainos vartotojams mazinimo. Akumuliacinés talpos jrengimas,
Silumos siurbliui sudaryty technines galimybes dirbti elektros tinklo balansavime. Taip pat siekiant
uztikrinti Silumos gamybos patikimuma, turéty bati nuosekliai atnaujinami dujinj kurg naudojantys
katilai.

Pabradés CST sistemos Nr.2 esamy Silumos gamybos jrenginiy atnaujinimas

Pabradés CST sistemoje Nr.2 veikia Zeimenos katiling, kurioje suminé gilumos gamybos jrenginiy galia
siekia 2,83 MW, visi Silumos gamybos jrenginiai naudoja gamtines dujas. dalis sudaro gamtines dujas
naudojantys jrenginiai, Siy katily amzZius yra didesnis nei 16 mety, o amZiaus vidurkis siekia apie 25
nevertinant prie 3 metus jrengto naujo katilo metus. Todél siekiant iSlaikyti patikimg Silumos gamybg
ir auksta Silumos gamybos efektyvumg turéty bati atnaujinami Sioje katilinéje veikiantys skystg kurg
deginantys katilai. Atnaujinimas turéty vykdomas nuosekliai pradedant nuo seniausio katilo, kurio
amZius Siuo metu siekia 32 metus.

TECHNINIO VERTINIMO REZULTATAI
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Zemiau pateikiamas technologiniy alternatyvy techninio vertinimo rezultaty apibendrinimas:

1. Esamo dujinj kurg naudojancio katilo atnaujinimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,6 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,98
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 0 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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46 PAV. DUJIN] KURA DEGINANCIO KATILO ATNAUJINIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS

Modeliavimo rezultatai nesikeic¢ia nuo esamos Silumos gamybos situacijos, rezultaty apibendrinimas
pateiktas 10 lenteléje.

2. Silumos siurblio jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,2 MW
Maksimali elektros poreikio galia 80 kw
Vidutiné Silumos siurblio COP reikSmeé 3,14
Vidutinis instaliuotos galios iShaudojimas 0,34

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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47 PAV. SILUMOS SIURBLIO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS
Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 10 lenteléje.

3. Granulinio katilo jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 0,5 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 0,90
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 709 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.

Silumos poreikis, MW

saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod

M Granulinio katilo gamyba, MW

m Bazinio Silumos $altinio gamyba po granulinio katilo, MW

48 PAV. MEDIENOS GRANULIY KATILO JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS
Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 10 lenteléje.

4. Akumuliacinés talpos jrengimas

3

Akumuliacinés talpos pilnas taris 50

m
Akumuliacinés talpos nasumas 0,5 MW
Akumuliacinés talpos sukaupiama Siluma 3 MWh
Naudingas akumuliacinés talpos taris 48 m3

Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 5 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod
I Bazinio Silumos Saltinio gamyba po TTES, MW —— Akumuliacinés talpos jkrova, MWh

49 PAV. SILUMOS AKUMULIACINES TALPOS JRENGIMO ALTERNATYVOS MODELIAVIMAS
Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 10 lenteléje.

Alternatyvy analizés apibendrinimas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami alternatyvy vertinimo rezultatai ir reikdmingi rodikliai.
Atkreipiamas démesys, kad lenteléje pateikti rezultatai yra vidutinés rodikliy reikSmés per projekto
vertinimo laikotarpj.

10 LENTELE. TECHNINIY IR FINANSINIY-EKONOMINIY ALTERNATYVY) VERTINIMO REZULTATAI

s 8 £
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5 2 2 5 5% - 25
w % RN O x 0O ®© < &
Silumos gamyba i§ biokuro (granulés), - - 2773 - -
MWh/metus
Silumos gamyba i§ iskastini kuro 2830 1262 57 2830 2830
(gamtinés dujos), MWh/metus
Silumos gamyba Silumos siurblyje, 1568 - - -
MWh/metus
CO2 sumazéjimas sistemoje po -504 -587 - -
projekto jgyvendinimo, tCO2/metus
Jrangos kaina, Eur 298 373 127 758 19 141 45 000
ISlaidy pasikeitimas Eur/metus -48 011 -27 708 -1496 -
ISlaidos energijos iStekliams, 135905 88 863 108 196 134 408 135905
Eur/metus
Eksploatavimo sgnaudos 8755 7785 8755 8755 8 755
Viso iSlaidy, Eur/metus 144 660 96 648 116 951 143 163 144 660
Jtaka Silumos energijos kainai, -1,43 -0,49 0,51 0,09
Eur/MWh
VGN 16,65% 21,25% 4,73% #NUM!
GDV, Eur 335 238 207 912 -410 -42 857
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Paprastas atsipirkimo laikas, metai 6 4,60 12,74 #DIV/0!

Dujinio katilo atnaujinimas priskiriamas prie batinyjy investicijy todél ekonominis vertinimas
pateikiamas tik kaip tarpinis rezultatas, kad jsivaizduoti galima jtaka Silumos kainai. Akumuliacinés
talpos jrengimas kaip sprendinys galimas tik kartu jrengiant medienos kurg deginantj katilg ar Silumos
siurblj, kuris baty jgalintas dirbti elektros balansavimo rinkoje galéty kaupti papildoma Silumos kiekj
kelioms valandoms, taip baty iSvengta staigiy temperatiros pokyciy.

Silumos siurblio technologijos pritaikymas $ioje katilinéje kai ji pakeitia gamtines dujas ir gali pilnai
uztikrinti visg neSildymo sezono Silumos poreikj, o esant palankioms elektros kainoms dirbti ir Sildymo
sezono metu uztikrinty daugiau nei puse Silumos poreikio. Kas Siuo atveju labiausiai mazinty Silumos
energijos kaing vartotojams bei jrengus Silumos siurblj Sioje sistemoje ir su juo pagaminus bent
50 proc. $ios sistemos poreikio Gren Svencioniy ilumos gamybos balanse giluma i AEI sudaryty apie
90 proc.

Granulinio katilo 600 kW jrengimas CST sistemoje beveik visigkai eliminuoty i$kastinj kurg, gamtinés
dujos Sioje sistemoje sudaryty tik apie 2 proc. kuro sgnaudy. Taciau prie esamos katilinés kuro
pristatymas sunkiuoju transportu Saltuoju laikotarpiu yra komplikuotas..

Pabradés miesto CST sistemoje Nr.2 jrengus $ilumos siurblj sistemoje bity pagaminama apie 50
proc. ilumos kiekio i§ AEl, o tai leisty Gren Svencionys pasiekti bendrg 90 proc. $ilumos pagamintos
i§ AEl rodiklj iki 2030 mety. Sis Silumos siurblio scenarijus mazinty $ilumos kaing vartotojams.
Akumuliacinés talpos jrengimas, Silumos siurbliui sudaryty technines galimybes dirbti elektros
tinklo balansavime. Taip pat siekiant uztikrinti Silumos gamybos patikimuma, turéty bati nuosekliai
atnaujinami dujinj kurg naudojantys katilai.

Pabradés CST sistemy sujungimas

Kaip jau buvo minéta Pabradés mieste veikia dvi atskiros CST sistemos viena nuo kitos nutolusios per
1,5 km. Sujungus Sias katilines blty galima apripinti Silumos energija visus vartotojus iS vienos
katilinés. Preliminarus katiliniy sujungimas pateikiamas Zemiau esanéiame paveiksle.
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50 PAV. PABRADES MIESTO CST SISTEMU SUJUNGIMAS

Tokio sujungimo projekto jgyvendinimas jrengiant iki 1500 metry Silumine trasg, kurios diametras
skaiCiuojama, kad siekty apie 100 mm, investicija siekty apie 985 tukst. Eur. Dél naujos trasos
eksploatavimo didéty Silumos perdavimo nuostoliai apie 426 MWh/metus.

Sujungus CST sistemas bendras $ilumos poreikis didéty iki 7 374 MWh, kuris galéty biti patenkinamas
jrengiant papildomus Silumos gamybos jrenginius is AEl vienoje is katiliniy.

Siekiant jvertinti katiliniy apjungimo ir naujy Silumos gamybos jrenginiy jrengimo galimybes Zemiau
pristatomi modernizavimo scenarijai.

TECHNINIO VERTINIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamas technologiniy alternatyvy techninio vertinimo rezultaty apibendrinimas:

1. Silumos trasos jrengimas

Siluminés trasos ilgis 1500 metrai
Papildomi Silumos perdavimo nuostoliai 426 MWh/metus
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 64 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.
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Silumos poreikis, MW

saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod

mmmm Medienos granuliy katilas

Dujiniai pajégumai  ----- Norminis Silumos poreikis

51 PAV. SILUMOS GAMYBOS PASIKEITIMAS SUJUNGUS CST SISTEMAS
Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 11 lenteléje.

2. Maedienos skiedros katilo jrengimas

Pasirinkta jrenginio Siluminé galia 2,0 MW
Silumos gamybos naudingumo koeficientas 1,05
Vidutinis CO2 sumazéjimas sistemoje 633 tCO2/metus

Zemiau esanciame grafike pateikiami $ilumos gamybos jrenginiy darbo modeliavimo rezultatai.

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

saus vas kov bal geg birz liep rugs spal lapkr gruod

W Medienos skiedros katilo gamyba, MW M Bazinio Silumos 3altinio gamyba, MW

52 PAV. MEDIENOS SKIEDROS KATILO GAMYBOS ALTERNATYVA
Modeliavimo rezultaty apibendrinimas su reikSmingais rodikliais pateiktas 11 lenteléje.
Alternatyvy analizés apibendrinimas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami alternatyvy vertinimo rezultatai ir reikSmingi rodikliai.

Atkreipiamas démesys, kad lenteléje pateikti rezultatai yra vidutinés rodikliy reikSmés per projekto
vertinimo laikotarpj.
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11 LENTELE. TECHNINIY IR FINANSINIYJ-EKONOMINIY ALTERNATYVY VERTINIMO REZULTATAI
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Silumos gamyba i$ biokuro (skiedra), MWh/metus 6 052
Silumos gamyba i§ biokuro (granulés), MWh/metus 2 986 3860 1322
Silumos gamyba i§ igkastini kuro (gamtinés dujos), MWh/metus 3962 3514
CO2 sumazéjimas sistemoje po projekto jgyvendinimo, -64 -633
tCO2/metus
Jrangos kaina, Eur 985 058 2985 058
ISlaidy pasikeitimas Eur/metus 24 440 -55294
ISlaidos energijos istekliams, Eur/metus 386 484 410924 235191
Eksploatavimo sgnaudos, Eur/metus 21538 21538 117 538
Viso i$laidy, Eur/metus 408 022 432 462 352728
Jtaka Silumos energijos kainai, Eur/MWh 0,30 -0,37
VGN #NUM! -5,41%
GDV, Eur -1235034 -1904 937
Paprastas atsipirkimo laikas, metai -39 25,30

Tik Silumos trasos jrengimas iS esmés nesprendzia Siluma apsirliping iS AEl problemos Pabradés
mieste, taciau trasos jrengimas su naujos katilinés statybomis, kurioje veikty naujas 2 MW biokuro
skiedrg deginantis katilas leisty beveik iki 100 proc. padidinti AEIl dalj Silumos gamybos balanse ir
mazinty Silumos energijos kaing vartotojams. Taciau tokio projekto investicijos siekia apie 3 min. Eur,
bei Sio projekto investicijos jgyvendinimui reikalinga papildoma analizé ir paruosiamieji darbai tokie
kaip priesS projektiniai sprendiniai, dél galimybés panaudoti Zeme Siluminés trasos bei naujos katilinés
jrengimui. Siuos darbus svarbu atlikti siekiant visiskai jsitikinti, kad toks projektas galimas jgyvendinti,
bei sudaryty salygas tikslesnei investicijai.

Nors Silumos tiekimo trasos ir katilinés jrengimas mazinty Silumos energijos kaing, projekto
atsipirkimo laikotarpis virSyty jrenginiy techninj gyvavimo laikotarpj. Tad tokia investicija néra
racionali finansiniu — ekonominiu vertinimu.

5.2.4. SVENCIONIY IR SVENCIONELIY SISTEMOSE VEIKIANCIY DKE EFEKTYVUMO DIDINIMAS

Svencioniy ir Svencionéliy miesto CST sistemose veikia medienos skiedros katilai prie kuriy yra jrengti
papildomi Silumos atgavimo jrenginiai — dimy kondensaciniai ekonomaizeriai, kurie i$ Salinamy dimy
padedg paimti Silumos energijg tiekiant j DKE grjztama Silumos tinkly vandenj, kuris pagal
temperatdrinj grafikg svyruoja nuo 40 iki 55 °C.

Taciau pastaruoju metu Bendroveé fiksuoja aukStesne grjztama temperatiirg i$ Silumos perdavimo
tinkly, tai didZigja dalimi lemia vartotojy Silumos punkty baklé. Susidéveéjus Silumos punkty armatdrai
bei kalkéjant Silumokaiciy sieneléms, prastéja Silumos energijos mainai, todél perduoti tg patj Silumos
kiekj vartotojams reikia didesnio Silumos srauto (debito), kas didina grjZtamg vandens temperatiirg j
katiline. Zemiau pateikiamas teorinis efektyvumo skaitiavimo pavyzdys, kaip katilinés efektyvumas
kinta keiciantis grjZtamo srauto temperatdrai.
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53 PAV. KATILINES EFFEKTYVUMO KITIMAS DEL GR]JZTAMOS TEMPERATUROS

Eksploatuojamy katiliniy su DKE bendras teorinis efektyvumas turéty siekti apie 102 proc., taciau dél
augancios grjztamos temperataros i$ vartotojy Silumos punkty katilinés efektyvumas mazéja nuo 3 iki
9 proc. todél katiliniy, kuriose jrengtas DKE bendras efektyvumas mazéja iki 93 proc.

Dél mazéjancio efektyvumo katilinése didéja kuro energijos sgnaudos iki 2 150 MWh per metus
bendrai vertinant Svencioniy ir Svenéionéliy biokuro katilines. Todél Bendrové dél aukstesnés
grjztamos temperatiros i$ vartotojy patiria papildomas kuro sgnaudos apie 57,83 tikst. Eur/metus.

Siekiant sumatzinti grjztamg temperatirg iS vartotojy reikty reguliariai vykdyti Silumos punkty
priezilra, susidévéjusios armatdros keitimg bei Silumokaiciy plovimo darbus. Taip pat susidévéjusiy
Silumos punkty keitima, kai pagrindiniai mazgai susidévéje. Preliminariais skai¢iavimais investicijos j
ilumos punkty Svencionyse ir Svencionéliuose keitima sudaryty apie 1,7 min.Eur®. Vidutini$kai
investicija j vieno pastato Silumos punkto keitimg sudaryty apie 12 tikst. Eur.

5.3. ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY PLETROS ESAMUOSE SILUMOS GAMYBOS
PAJEGUMUOSE IR ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO DIDINIMO
PLANAS

Energijos vartotojy Svietimas ir konsultavimas, kuriy poveikis yra galutinés energijos suvartojimo
sumazéjimas, yra viena i$ daugelio energijos efektyvumo didinimo politikos priemoniy, jtvirtinty
Lietuvos Respublikos energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatyme.

Jvairds tyrimai rodo, kad pakeitus vartotojy elgseng ir jprocius gali bti sutaupoma iki 6 proc. energijos.
Skatinant vartotojy samoningumg bei jgyvendinant Energijos vartojimo efektyvumo didinimo
jstatymo 8 straipsnio nuostatas, energijos tiekéjai, vykdantys energijos tiekimo veiklg, su Energetikos
ministerija yra sudare energijos vartotojy Svietimo ir konsultavimo susitarimus tarp jy ir Gren
Svencionys.

%5 |nvesticijos apskaiciuotos pakeidiant pas vartotojus Svencioniy ir Svenéionéliy miestuose $ilumos punktus
naujais, investicijy dydis nustatytas remiantis “Pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skai¢iuojamyjy kainy
rekomendacijomis“ XXI “Sistela” 2024.
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Sio susitarimo tikslas ir kartu energijos tiekéjy jsipareigojimas yra kasmet Sviesti ir konsultuoti
galutinius Silumos energijos vartotojus ir tiesiogiai konsultuojant vartotojg, rengiant jiems mokymus
ar taikant kitas priemones.

Susitarimo sudarymo kontrole vykdo Energetikos ministerija, pagal susitarimg teikiamy ataskaity
patikrinimg, analize, duomeny kaupimga ir sisteminimg — vieSoji jstaiga Lietuvos energetikos agentdra,
o galimus pazZeidimus nagrinéja ir sankcijas skiria — Valstybiné energetikos reguliavimo taryba.

Svietimo ir konsultavimo priemoniy jgyvendinimo rezultatai kasmet skelbiami Energetikos ministerijos
ir V§) Lietuvos energetikos agentdros internetiniuose tinklapiuose.

5.4. ES PARAMOS PRIEMONES IKI 2027 M.%

Investicijy nastai mazinti rekomenduojama, kiek jmanoma, pladiau naudotis Europos sgjungos
paramos lésomis, tai leis Zenkliau sumazinti Silumos vartotojams Silumos energijos kaing, uztikrinti
geresne paslaugy kokybé. Pagrindinis dokumentas, formuojantis ES fondy investicijy prioritetus ir
uzdavinius yra 2021-2027 m. ES fondy investicijy programa Lietuvai®’.

2021 - 2027 m. Lietuva planuoja jgyvendinti uzdavinius susijusius su 8 prioritetais:

1. Pazangesné Lietuva
Zalesné Lietuva
Geriau sujungta Lietuva
Socialiai atsakingesné Lietuva
Pilie¢iams artimesné Lietuva
Specialus prioritetas. Inovatyvas sprendimai®®
Specialus prioritetas. Gerinti skaitmeninj junglumg
8. Specialus prioritetas. Tvarus judumas miestuose
Tiesiogiai su Bendrovés vykdomomis ir planuojamomis veiklomis yra susijes tik 2 prioritetas (Zalesné
Lietuva), o konkreciai dalis 2.1 uZdavinyje ,Skatinti energijos vartojimo efektyvumq ir maZinti
iSmetamy Siltnamio efektq sukelianciy dujy kiekj ” ir uzdavinyje 2.2 “Skatinti atsinaujinancigjq energijq
pagal Direktyvq (ES) 2018/2001, jskaitant joje nustatytus tvarumo kriterijus ” jgyvendinamy veikly.

NoukwhnN

2.1 uzdavinyje numatytos jgyvendinti veiklos yra pagrinde susijusios su energijos vartojimo
efektyvinimu gyvenamuosiuose ir vieSuosiuose pastatuose, diegiant efektyvius apsirlpinimo energija
sprendimus ir/arba juos renovuojant. Taip pat skatinama didinti energijos vartojimo efektyvumg
pramonés MV]J.

Kas liecia Silumos tiekimo dkj ir centralizuoto Silumos tiekimo sistemas 2.1 uzdavinyje numatyta didinti
centralizuoto Silumos, karsto vandens ir vésumos tiekimo sistemy EVE bei plésti sistemas:

1. Skatinti CSVT tinkly peréjima prie 4 kartos $ilumos tiekimo sistemy??, kuriant integruotas CSVT
sistemas, efektyviai panaudojant liekamaja ir aplinkos energija;

26 ES fondy investicijy programos finansavimo periodas yra 2021-2027 m.

27

https://www.esinvesticijos.lt/media/force_download/?url=/uploads/main/documents/docs/119802 987a12175758449f5
6b81448476f7db3.docx

28 susije su socialine apsauga
29 Teisés akte apibrézimas nepateikiamas. Detali informacija apie 4G CST sistemas pateikiama ia:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214002369
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2. Investuoti j centralizuoto energijos tiekimo vamzdyny sistemy modernizavima ir plétrg,
diegiant Zemesnés temperatiros rezimus, technologijas (pvz.: cirkuliacinius siurblius, Silumos
transformavimo punktus, Silumokaicius, vamzdynus, skirtus Zematemperatdriui rezimui,
matavimo prietaisus ir kt.)

3. Investuoti j iSmaniyjy Silumos tinkly valdymo - monitoringo sistemas, IT valdymo ir
reguliavimo sistemy diegimg energetikos objektuose (pvz.: katilinése, elektrinése), siekiant
efektyviai naudoti energijg, optimizuoti darbo reZimus

4. Investuoti j pastaty jvadinius Silumos ir karSto vandens apskaitos prietaisus bei duomeny
nuotolinio nuskaitymo sistemas

2.1 uzdavinyje numatytos investicijy kryptys aprasytos gana abstrakciai, nenurodant konkreciy tiksly
ir priemoniy tokiy tiksly pasiekimui. Detaliau planuoti Bendrovés investicijas galima tik finansavimo
salygy aprasy derinimo stadijoje, kuomet bus aiSkiai jvardintos tinkamos finansuoti energijos
efektyvinimo priemonés, vertinimo kriterijai ir kiti susije aspektai.

Galima spéti, kad ES finansavimas $io uzdavinio atveju papildomai bus orientuotas j CST sistemy darba
Zematemperatiriu rézimu, pavyzdziui, tam tikrose vietose jrengiant ,Silumos transformavimo
punktus” ar pan. Taciau koks rezimas bus laikomas Zematemperatdriu ir kokie tiksliai plétros ar
modernizavimo projektai blty finansuojami néra visiskai aisku.

Panasiai yra ir su investicijomis j iSmaniyjy tinkly valdymo-monitoringo sistemas, skirtas optimizuoti
darbo reZimus: tiksliai neaiSku kokie sistemy tinkamumo vertinimo kriterijai ir kokios paskirties
sistemoms taikomas finansavimas.

Preliminariai priemonés finansavimui planuojama skirti léSy suma yra 75 min. EUR (subsidija +
paskola). Numatomas finansavimo intensyvumas (dideléms jmonéms): 30 % subsidija + iki 70 %
lengvatiné paskola.

2.2 uzdavinyje numatytos jgyvendinti veiklos yra pagrinde susijusios su elektros energijos gamybos ir
kaupimo sprendiniy diegimu, Silumos gamybos i$ AEl skatinimu gyvenamuosiuose ir vieSuosiuose
pastatuose, ir skatinti AEl diegimg pramonés MV).

CS(V)T sektoriuje taip pat didinti AEI panaudojima $ilumos ir vésumos gamybai:

1. Diegti naujas ir (ar) modernizuoti esamas nedidelés galios AEl naudojancias technologijas
(pvz.: biokuro katilai, biokuro kogeneracinés jégainés’);

2. Keisti nusidéveéjusius biokuro katilus kitomis AEl naudojanciomis technologijomis, prioriteta
teikiant AEl deginanciy kogeneraciniy jégainiy bei didelio efektyvumo biokuro katily su
Silumos siurbliais ar talpyklom diegimui;

3. Skatinamas aplinkos energijos panaudojimas CSVT sistemose, diegiant saulés energija
naudojancias technologijas, jrengiant Silumos siurblius ir trumpalaikio bei ilgalaikio saugojimo
Silumos talpyklas, kurios padés labiau iSnaudoti Silumos gamybos pajégumy potencialg;

4. Skatinamas liekamosios energijos (atliekinés Silumos ir vésumos, susidarancios pvz.:
pramonéje, vandenvalos ar atlieky sektoriuje, vésinimo sistemose ar elektrinése)
panaudojimas CSVT sektoriuje

30 paprastai tai yra apie 0,1-6 MWel. galios jrenginiai
(https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology data catalogue for el and dh.pdf, 130 psl.
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2023.07.12 LR energetikos ministras patvirtino priemonés Nr. 03-001-06-03-05 ,|gyvendinti AEI
panaudojima Silumos ir vésumos gamybai didinancias priemones centralizuoto Silumos ir vésumos
tiekimo sektoriuje” apra3a’’. Aprase numatytos veiklos ir jy jgyvendinimui skirtos paramos |é3os:

1. Nedidelés galios biokuro kogeneraciniy elektriniy statyba (max iki 5 MWe 20MWSs) —
26,2 min. Eur

2. Auksto efektyvumo biokuro katily jrengimas CST sistemoje (max iki 20 MW) —9,4 min.
Eur

3. Saulés kolektoriai — 13,1 min. Eur

4. Silumos talpyklos — 7,5 min. Eur

5. Silumos siurbliai — 9,4 min. Eur

6. Atliekinés Silumos panaudojimo sprendimai — 9,4 min. Eur

Kitos pazangos priemonés Nr. 03-001-06-03-04 , Jgyvendinti centralizuoto Silumos, karSto vandens ir
vésumos tiekimo sistemy energijos vartojimo efektyvuma didinanéias priemones” aprasas3? buvo
patvirtintas 2022 m. lapkricio 30 d. jame numatytos remiamos veiklos:

1. CST tinkly pritaikymas prie 4-os kartos $ilumos tiekimo sistemy — 13,5 min.
2. Modernizuoti pastaty jvadinius Silumos ir karsto vandens apskaitos prietaisus bei
jrengti duomeny nuotolinio nuskaitymo sistemas — 13,5 min. Eur.

2024.09.17 UAB ILTE pavieSinimo derinama aprasa dél skatinamosios finansinés priemonés ,,Paskolos
Silumos tiekéjams ir gamintojams®, finansuojamos Europos regioninés plétros fondo ir Sanglaudos
fondo léSomis33. Aprase numatytos pagrindinés finansavimo kryptys ir skiriamo finansavimo dydis:

1) AEl paZzangos priemoneés:

12 LENTELE. AEI PAZANGOS PRIEMONES

Eil. Priemonés pavadinimas Finansavimo suma,

Nr. takst. Eur.

1. Saulés energijg naudojanciy technologijy, Silumos talpykly jrengimas visoje 7913
Lietuvoje

2. Saulés energijg naudojanciy technologijy, Silumos talpykly jrengimas Vidurio 10837
ir vakary Lietuvoje

3. Biomase naudojanciy technologijy, Silumos talpykly jrengimas visoje 6000
Lietuvoje

4. Biomase naudojanciy technologijy, Silumos talpykly jrengimas Vidurio ir 31500

vakary Lietuvoje

5. Kitus atsinaujinancius energijos isteklius naudojanciy technologijy diegimas 9375
visoje Lietuvoje

6. Kitus atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy technologijy diegimas 9375
Vidurio ir vakary Lietuvoje

IS viso: 75000

2) EVE paZangos priemonés

31 https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/f77306f0207411ee9de9e7e0fd363afc

32 https://e-
seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/2980b424888211edbdcebd68a7a0df7e?positioninSearchResults=0&searchModelUUID
=ebf519f7-3297-4f84-b2ea-7f4c1cf595bd

33 Prieiga internete: https://ilte.Ilt/naujienos/47/kvietimas-teikti-pastabas-del-skatinamosios-finansines-priemones-
paskolos-silumos-tiekejams-ir-gamintojams:1817
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13 LENTELE. EVE PAZANGOS PRIEMONES

Eil. Priemonés pavadinimas Finansavimo suma,

Nr. takst. Eur.

1. Centralizuoto Silumos tiekimo tinklo pritaikymas 4-os kartos Silumos tiekimo 6750
sistemai visoje Lietuvoje

2. Centralizuoto Silumos tiekimo tinklo pritaikymas 4-os kartos Silumos tiekimo 6750

sistemai Vidurio ir Vakary Lietuvoje

3. Silumos (vésumos) apskaitos prietaisy su nuotolinio duomeny nuskaitymo 6750
funkcija jrengimas visoje Lietuvoje

4. Silumos (vésumos) apskaitos prietaisy su nuotolinio duomeny nuskaitymo 6750
funkcija jrengimas Vidurio ir Vakary Lietuvoje

IS viso: 27000

Bendrovei rekomenduojamos investicijy kryptys

Atsizvelgiant j ES fondy planavimo dokumentuose numatytas investicijy kryptis, Bendrovei
rekomenduojama:

1. Stebéti naujienas, susijusias su ES fondy investicijomis, ir esant galimybei dalyvauti darbo
grupése ir teikti rekomendacijas dél finansavimo sglygy konkrecioms priemonéms

2. Atlikti akivaizdZiai naudingy investicijy vertinima ir savalaikj planavimg, esant galimybei,
operatyviai pateikti paraiskas ir kitus dokumentus administruojancioms institucijoms.

3. vairiy aplinkosauginiy priemoniy diegimui daZniausiai yra galimybé pasinaudoti Lietuvos
aplinkos apsaugos investicijy fondo programos léSomis, todél rekomenduojama reguliariai
stebéti APVA skelbimus apie kvietimus pareiskéjams.

5.5. ENERGIOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO DIDINIMO PLANAS

Planas parengtas apibendrinant planuojamas ir ataskaitoje pristatytas Silumos gamybos plétros ir
modernizavimo priemones bei galimus Silumos perdavimo tinkly sujungimus, kurie turi tiesioginés
jtakos energijos vartojimo efektyvumui.
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14 LENTELE. ENERGIIOS VARTOJIMO EFEKYTYVUMO DIDINIMO PLANAS SILUMOS TIEKIMO IR SILUMOS GAMYBOS VEIKLOJE

. . Investiciia, 5024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Priemoné Eur
Numatomos investicijos j Silumos gamybos jrenginius
Centr|.r11eije katilinéje skysto kuro katilo 237345 79115 79115 79115
atnaujinimas 1,86 MW
Stoties katilinéje granulinio katilo
jrengimas 900 kW 172350 172350
Zilvidiy katilinéje skysto kuro katilo
237 34 7911 7911 7911
atnaujinimas 1,86 MW 37345 9115 9115 9115
Zilviciy katilinéje granulinio katilo
111 111
jrengimas 500 kW 666 666
Gamyklos katilinéje dujinio kuro katilo
atnaujinimas 900 kW 38281 38281
Gamyklos katilinéje granulinio katilo
jrengimas 500 kW 111666 111666
Zeimenos katilinéje dujinio kuro katilo
281 281
atnaujinimas 600 kW 3828 3828
Zeimenos katilingje ilumos siurblio
jrengimas 200 kW 298373 298373
Bendra inversijy verté 1245 307 38 281 172 350 190 781 377 488 149 947 79 115 79 115 0 79 115 79 115
Bendra veikly jtaka Silumos energijos 0,051 -0,003 -0,175 -0,187 -0,185 -0,054 0,077 0,077 0,208 0,339
kainai, ct/kWh
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6. PLETROS INVESTICUY PLANO SUDARYMAS

Investicinis planas sudaromos 10 mety laikotarpiui ir bus atnaujinamas kas tris metus taip kai numato
Silumos akio jstatymas.

PaZymétina, kad visos suplanuotos investicijos yra preliminarios®* ir nurodytos be PVM ir be galimos
finansinés paramos. Zaliavy ir paslaugy kainos Zenkliai kei¢iasi, todél planuojant projekty
igyvendinima rekomenduojama vadovautis AACE International Recommended Practices Cost Estimate
Classification System Standartu.

Standarte naudojamos klasifikacijos paklaidos ribos yra pateikiamos Zemiau esanciame paveiksle.

+90% _': Technologinés schemos

+70% — ' I Proceso diagramos, energijos ir masiy balansai, techninés specifikacijos
2 +50% ; Pagalbiniy aptarnavimo procesy schemos, jrangos ir darby sarasas, elektros
E schemos
§ +30% | Matavimo jrangos iSdéstymas,
E‘ aseo._ detalus bréziniai, taip pastatyta
)
B +10% |
-
2
= 1
2 0% 4!
2 ] '
& [ |

-30% 'H - 5 5 Class 2

] Class 3 |
-50% _i
[Class 5
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Projekto isdirbimo procentas
54 PAV. PROJEKTO BIUDZETO PAKLAIDA ATSIZVELGIANT ] PASIRENGIMO/VYSTYMO ETAPO LYG)

PaZzymeétina, kad investicinio plano rengimo metu nagrinéjami projektai planuojami pakankamai ilgam
laikotarpiui, o priklausomai nuo nagrinéjamos technologijos, projekto iShbaigtuma galima priskirti 5, 4
ar 3 klasei, t.y. biudZeto paklaida gali svyruoti placiose ribose, todél tiksliau planuojant projekty
investicijas rekomenduojama atlikti gilesnj projekty detalizavimg parengiant tam bidingg technine
dokumentacijg, techninius/koncepcinius projektus, atliekant rinkos tyrimus ir pan.

34 https://www.linkedin.com/pulse/projekto-biud%25C5%25BEeto-tikslumo-lygiai-jurij-
astafjev/?trackingld=3tdEU%2BZ05Kj04Zfd%2FLCfig%3D%3D
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7. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

e Gren Svencionys Silumos Gkio plétros investicinis planas parengtas 10 mety laikotarpiui.
Suplanuotos investicijos j Silumos tiekimo ir Silumos gamybos veiklg per §j laikotarpj siekia
apie 1245 tuakst. Eur. Planas kas tris metus turi bati atnaujinamas, jvertinamos
pasikeitusios teisinés aplinkos sglygos, investicijy aktualumui bei jvertintas jgyvendinty
investicijy poveikis ir rezultatai.

e Investicijy jtakg Silumos kainai néra Zenkli ir per visa laikotarpj siekia iki +0,34 ct/kWh.
Silumos energijos kaing mazinancios investicijos — atsinaujinancius energijos 3altinius
naudojanciy Silumos gamybos jrenginiy jrengimas pakeiciant iSkastinio kuro naudojima.

e Atsizvelgiant j ES fondy planavimo dokumentuose numatytas investicijy kryptis,
Bendrovei rekomenduojama: stebéti naujienas, susijusias su ES fondy investicijomis, ir
esant galimybei dalyvauti darbo grupése ir teikti rekomendacijas dél finansavimo salygy
konkrec¢ioms priemonéms; atlikti akivaizdziai naudingy investicijy vertinima ir savalaikj
planavima, esant galimybei, operatyviai pateikti paraiskas ir kitus dokumentus
administruojan¢ioms institucijoms.

e I3skirtinesnis projektas jgyvendinimui galéty bati $ilumos siurblio jrengimas Zeimenos
katilinéje. Sioje katilinéje ilumos siurblys pakeisty iskastinj kura, o jo jrengimas Pabradés
Il CST sistemoje padidinty AEI dalj ne maZiau kaip 50 proc. ir tuo paciu Gren Sventionys
Silumos gamybos balansas priartéty prie 90 proc. iS AEl pagamintos Silumos energijos
balanso. Siam projektui reikéty skirti daugiau laiko tinkamai techninei specifikacijai
pasirengti bei elektros energijos galios didinimui, todél numatyta projekta jgyvendinti iki
2028 mety.
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